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LO STAMPATORE 

A CHI LEGGE, 



ECco Lettor cortefe^ il fecondo volume^ 
delle opere del celebre Francefco Maria Za« 
notti • in eifo troverai raccolte varie operet* 
te Matematiche , altre fino ad ora inedite , altre 
già date alla pubblica luce a Parigi , a Vene« 
zia, a Bologna. Non ti prenda meraviglia , fé 
incontrerai fra quefte anche una difTertazione 
fulla feparazione delle indeterminate ftampata 
già nel terzo tomo dei Commentar) deir In- 
ftituto i né credere perciò , che a multiplicare 
i volumi della prefente edizione fi voglia ora 
riftampar tutto quello , che è ftato fcritto dal 
Zanotti in quei Commentar) • Dal che oltro 
molte altre ragioni, dee diftoglierne pur an. 
che r efempio dei raccoglitori delle opere di 
Fontenelle, i quali non diedero luogo nella 
loro edizione alla Storia dell'Accademia di Pa« 
rigi • Per la qual cofa nel pubblicare di nuovo 

3uella diiTertazione fi è intefo unicamente di 
are un breve faggio della nitida, ed elegante 
maniera, colla quale il Zanotti fapea trattare 
gli argomenti piò intralciati , ed ofcuri • Ben 
mi luìingo, che tu, cortefe Lettore , vorrai a« 
▼ere a grado un tale intendimento diretto al 
tuo piacere ^ e profitto; e vivi felice. 
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Ihil mihi accidere jucundius potuit , fua* 
viffime Ratta atque optime , quam quod audi« 
vi: te in multìs hoiieftiflimarum ^pulcherrìma« 
lumque rerum ftudiis quotidie verfari , & inter 
hxc geometrix efle cupìdum • Quippe hxc una 
ad acuenda ingenia, conformandofque ad rtli- 
quas facultates animos jure cenfetur aptiflima. 
Atqui interdum vereor ( in quo cognofces a- 
morem meum),nete forte cum tam mu]tisdi« 
ftinearis , ingenio magis , quam otio abundan« 
rem , hujus longitudo ftudii deterreat . Volui 
ergo me tibi focium pracbere , vel potius , ut 
aliquid xtati mex dem , adjutorem ; cumque te 
prìmum iam tertiumque Euclidis librumperle- 
giiTe cognoverìm y epitomam nefcio quam feri- 
pfi , qua te ad algorithmum introducerem ; ac ne 
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ad Euclidein ^ cujos xitk> longior videtur inul* 

ds atquc implicidor 9 redire opus hibeas^lcr* 
xnoncs adjuiud duos quam bieviSmos , unum 
de piopomombus,altenim de magnitudinìbus^ 
quz in geometrìa confiderarì lolent, per litte^ 
ras exprìroendis* Speravi enim fere, ut hanc 
Tiam tenens neque labore teopprimas^S: prò* 
greìTas facias celerìores* In quo fi em\^^o^ 
quamquim ne id metuam ^multorum maxima* 
runique hominum fjcit auciorìtis ^ timen ^ b 
quid erravero, non me pxnìttbìt ex eo^ quo 
te profcquor, amore longe maxìmo emvi;ie^ 
Sed jim ad rem venio ^ exordium bine ca« 
piens • 



V^JJintltts qaxv:s quivts lìtteri Ms tx t ^c* ex- 
primi lo!ct»Quod 6 lìtterx pratixum fit n^num-f-? 
cenfetur quintius poni * & pofitivi diciiur ; n ù^num 
— , negar: & to!iì , & dìcitar negativa • Quare -h ^ * 
^> +i quintiutcs politi v« iunt; — 4% — ^% — m 



Si cui Iltrene fi^num nullum pntttxum ilt^ ceiw 
fetir pixSxum 
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ad Euclidem , cujus f atio longiór videtur inul« 

tìs atque ìmplicatior , redire opus habeas,fer- 

mones adjunxi duos quam brevif&mos , unum 

de proportionibus , alterum de magnitudinibus^ 

qux in geometria confiderari folent, per litte* 

ras exprimendis. Speravi enim fore, ut hanc 

viam tenens neque labore te opprimas , & prò* 

greflfus facias celeriores. In quo fi erravero^ 

quamquam ne id metuam ^multorum maximo- 

rumquè hominum facit auóloritas , tamen , fi 

quid erravero , non me pxnitebit ex eo , quo 

te profequor, amòre longe maximo erraviflè. 

Sed jam ad rem venio y exordium bine ca« 

piens . 



V^Uantìtas quacvis quavìs littera a^ by e &c. ex- 
primi folet . Quod fi litterae pr«fixum fit fignum + , 
cenfetur quantitas poni) & pofitiva dicitur;fi fignum 
— ,negari & toIIì,& dicitur negativa . Quare + ^ , 
H-Cj 4-i quantitates pofitivac funt; — a^ — by — u 
negativa . 

Si cui litterae fignum nullum prxfixum fit^ Étn« 
fetur prsfixum +• 



m 



s 

De addìtione & fubtradione , 



S 



I cui quantitati alteram velis addere ^ hanc illi ad- 
Junges, iignum nihìi mutans; fi fubtrahere) feu de- 
mere 5 fignum ei mutabis ) quam fubtrahis • Ita, fi quan- 
titati a velis addere + b , fcribes 4 + 2^ ; fi + ^ ) 
fcribes a^ c\ fi — i^ fcribes a — i/ j fi fubtrahere , 
fcribes a — b^ a — e, a+d* 

Quod additione fit, dicitur quantitatum fumma; 
quod ) fafta fubtraAione ^ remanet , differentia • 

Hic iam , fi expreffionis forma fpedetur, quan* 
titates Qmnes in duQ genera difpertiuntur ; aliaeque 
fimplices dicuntur ) ali» compofitae • Simplices funt) 
qus praeter fignum praefixum > feu quod ptsfixunu ) 
cenfetur , fignum nullum aliud habent , uti tf > ^ , — e 
&c. Compofitae funt ) quae fignum aliquod habent lit* 
teris interieAum , uti a^b ^ e — i &c. 

Compofitae non fecus adduntur & fubtrahuntur, 
ac fimplices • Ita fi quantitati a-^-b velis addere c-^d^ 
fcribes tf + i + cH-i/) figna nihil mutans; fi fubtra- 
here, mutabis figna in ea quantitate , quam fubtra^ 
his • Scribes ergo a+b — t—d. 

De expur£atione quMtitatum comfojttarum • 

V^Uuantitas omnis compofita terminis conftat, quo- 
rum quifque praefixo figno notatur • Ita quantitas 
1* + ^ — f + // terminis conftat/i, cui prcfixum cen- 
fetur fignum +, +^) — C) 4-rfi Ad expreffionis, 

feri- 
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fcriptionifque brevitatem duo caveri folent) in qui- 
bus quanticatis expurgatio confiftit • 

Primum • Si idem terminus plus quam femel oc« 
currat) femel fcribendus eft) t)r2efixo numero, qui o- 
ftendat) quoties fcribendus fuiflet. Ica fi occurrat 
qùantitas /r-^^ + l^ + r4-^4*4; hanc «fic exfcribes 

24 + 3 b'\'C . 

Secundo • Si duo termini cetera iidem piane fintj 
atque .hoc tantum ditTerant ) quod alter prefixunut 
habet fignum +5 alter — ; ii elidi Inter fé dkun* 
tur , abiiciunturque ambo ) quafi nulli fint • Quare fi 
t>ccurrat qùantitas a — b^c + by hanc -fic exfcri* 
bes 4 4- e, abieélis terminis +^) — b. 



De multipUcatìone • 

V^Uantitatem alteram per alteram multiplicare ni- 
hil eli aliud,nifi illam toties fumere^quot funthn- 
jus dementa • 

Numeri elementa unitatesponuntur. Quoftatim 
intelligis, quantitatem quamvis multiplicari pofleper 
quemvis numerum , ideft toties fumi ) quot funt uni- 
tates in numero; eumque ) qui ponit 3 ^ » 4^ } mul- 
tiplicare /i per 3 , ^ per 4 . Ncque vero qùantitas 
ulla eft , quin confiderari poiTit tamquam multiplica- 
ta per 1. 

QUod multiplicando fit, dicitur faélum ) feu prò* 
duAum y iive etiam reAanguIum duarum illarum quan* 
titatum ) quae in multiplicationem veniunt, Hs ve- 
ro 
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ro dicuntur faAores ^ feu ixiultlplicatores 5 five etiam 

produAi latera • Ica numerus 15 dicetur faAum, feu 
produAum 5 (ive reAanguIum numerorum 3 » & 5 ^ 
quoniam multiplicando 3 per 5 fit 15 • Numeri ipfi 
3) & 5 dicuntur faAoreS) feu multiplicatores > five 
latera numeri 15» ^ 

Quantità , quae per alteram multiplicatur > iiu» 
communi mathematicorum fermone dicitur in eam 
duci. Ubi ergo dixero a duAam in c^ intelligo a 
inultiplicatam per e . Atque hxc quidem ad ufum lo- 
quendi fpeAant. 

Illud ad rem pertinet. Utrovis modo multiplica- 
veriS) five a per b , five b per ^ , idem produdum fiet • 
Quod in exemplo numerorum 3 & 5 fatis apparet ; 
fit enim 15 ) five 3 per 5 multi plices ^ five 5 per 
3 • Sed iam multiplicandi modum explicemus « 



De modo mubiflicandk^ 



H 



le Sl fimplicium quantità^ tum & compofitarum 
ratio eft habenda • Dicamus primum de fimplicibus • 

Si quaatitates duas fimplices , uti /i & ^ > mul- 
tìplicare Inter fé velis 5 eas deinceps fcribes nullo 
ìnterieAo fignO) uti ab; quo quidem exprimes con 
M y neque b , fed produAuro illud ^ quod fit multipli- 
cando a per b. 

Erit autem produAum a b pofitivum ) eique prae- 
figes fignum + ) fi quantitates y quas multiplicas , a 
& ^> vel ambs pofitivat fint); vel ambx negati v«l. 

Quod 



Quod fi altera pofitiva fuerit ) negativa altera 5 pro« 
duftum ab negativum erit, eique prefigis fignum — « • 
Si ergo multiplicare velis +a per +^3 five — a 
— b , produftum poncs -f- tf ^ ; fi + a per • — i^ , fi- 
ve — a per +^) produAum pones — ab. Neque 
mirari oportet) quod — a duAa in — b produflum 
efficiat pofitivum ; quippe ) negativa ipfa cum fit , fi 
negativa: fumatur , poficiva evadat necefle eft • 

Neque illud praetereunduro • Si quantitates mul- 
tiplicandae numeros prxfixos habeant ^ produAo lit- 
terarum prseponendum erit produAum numerorum » 
ac tum demum fignum praefigendum • Quare fi multi- 
plicare oporteat 3 /i per a by produétum pones 6aby6 
3 a per — 4 ^ ) produflum pones — ii ab . 

ProduAa hsc 5 e multiplicatione quantitatum 
fimplicium orta ^ funt & ipfa , uti manifeftum eft > 
quantitates fimplices ; nec fecus quam ali» fimpli- 
ces, adduntur^ fubtrahunturve • Multiplicanturetiam 
eodem modo. Quare fi multiplicandum ytibi ut ab 
per e , pones aie, fi per — r A , pones .^ abe h . 
Adhuc de multiplicatione quantitatum fimplicium « 

Compofitarum brevior eft ratio • Multiplicatur 
enim quantitas quaevis compofita per quamvis aliam, 
fi finguli unius termini in omnes alterius terminos. 
ducantur) ac produóla omnia in fummam colligan- 
tur. Multiplicando igitur ab + cb per e — /^^ pones 
a bc + c e b — ab d — e d b» 

Quamquam prò multiplicatis habentur due quan- 
titates compofits , puta ab + cb^ & c-^d yetiamfi 

fic 
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fic fcribantur ab-i- cb x e — rf jfive a b^ch. € — d . 
Quae fcrìptio aliquando eft ad ufum commodior. 

De puflatibui . 

or quatititas quspiam , puta a , multiplicanda iit 
per fé ipfam » ìdeft per a ; ex bis ) quae haAenus di* 
ximus ) fcribendum exit a a . Ac fi hoc ipfum a € 
multiplicandum iit rurfum per a^ fcribendum erie 
saa • Ac fi hoc ipfum aaa rurfum per 4r,fcriben« 
dum erit aaaa. Ejufque progreflus nuUus eft finis* 
Ad vitandum ergo faftidiuai fcribendi^ pronun* 
ciandique tam faepe eamdem litteram a ) mos inva- 
luit) ut prò a a fcribatur a^^ prò aaa fcribatur /t^; 
prò aaa a fcribatur a^ &c. Hinc feries efficitur i 
cui ) ne quid ad elegantiam defit > initium ponunt a^y 

Termini a^ ^0^^ ai &c. dicuntur poteftatés quan» 
titatis a. Numeri) qui fupra exftant ad dexteram ^ 
dicuntur exponentes , five indices poteftatum • a^ di» 
citur poteftas prima ^ & sque valet ^ ut a; a^ dict« 
tur poteftas fecunda^ feu quadratum quantitatis a; 
ifi poteftas tertia ) fea cubus ; a^ j>oteftas quarta ; 
4^ poteftas quinta ^c. 

Hinc breviffima multiplicandarum poteftatum ra- 
tio orta eft. Etenim fi due ejufdem quantitatis po« 
teftates » puta 4* & 4) i multiplicandat inter fé finti 
id fiet fcribendo femel litteram a ^ eique adjungen- 
dO) exponentis loco^ fummam duorum exponentium z» 
Tom.lU B & 



IO 

Si 3 . H«c quippe oftendet i quam r«pe Gt littc- 
ra n in muldplicatione illa repetenda • Si ergo mut> 
(ipllces a* per a^ > fcribes a^ ;fi a^ per a^ ^ fcribes a7j 
fi a} per ii^ , fcribes a7 &c. 

Haec adhuc de inultiplicatione ; quse tibi volo in 

proinptu efle > qfxo (^s ad ea > ^u« fecuncar^ cxpe-^ 
ditior ^ 

De iìvijtònt. 

Xyividere quantttatem quamvis a per quamvrs t 
6ft in venire) quotìes b ingrediatur in a. Dicitur h 
divifor ; 4 dividendum ) Numerus ) (eu quantitas, quae 
oftendit ) quoties b ingrediatur in a^ dicitur quotienst., 
Dividatur ij per j;. erit 15 dividendum; 3 divifor/ 
quotiens vero erit j;namg ingreditur in 15'quin- 
quies. Mine patet) quotientem ^ fi ducatur in divi- 
viforem ) aequalem fieri dividendo . 

Divifio fic peragitur. Infra dividendum divifor 
ponitur) lineola interjcAa. Ad dividendum ergo a 

per b fcribes — • Qua quidem fcriptione intelligi de« 

b 

bet non a , neque by fed quotiens ille^ qni oritur di» 

voidendo a per b t 

iti 
Quotiens fic expreifuS) uti^—) dicitur quantitas 

b 

ffaAa ) feu fraAio. Quantitates alias a^b^ ci SiCy 
de quibus adhuc diximus s dicuntut integrar • Divi- 
dendum a ) quod fupra ponitur ) vulgo numerator di- 
citur i divifor b , qui infira ^ denominator • Iliud er- 
go 



Il 

go tritum eft : quotiens 5 duAus in denomlnatorem , 
cfficit numeratorem , ideft numeratori ae^ualis eft • 
Quate fi in fraAione cura numeratcir , tum de- 

nominator eodem figno affefti fint, uti in his -t^, 
— /i -1-4 

2^ ;quotiens pofitivus Ct oportet ; nam negativus fi 

cflet) neque duAus in denominatorem + b efficere pof- 
fec numeratorem + a; neque duélus in denomlnatorem 
— b efficere poflet numeratorem —a . Pari de caufa erit 
guotiens negativus, fi a Se b in fraaionc figna habeant 

diverfa, puca±f , ^ . His ftne liquet , fraaio- 



nes — --, & — -, fi res ipfa fpeaetur, nihii intcr 
fc diffcrre ; idem eft enim utriufque quotiens . Ni- 
hilque parìtcr diiferunt ^Ì1Ì , &^Ilf . 

— ^ -i^ b 



Ac lam novum , fi exprimendi ratio attendatur, 
quantitatum genus occurrit, ideft fraaionum; in quo 
rurfum, quemadmodum additio , fubtraaio , multipli- 
catio , atque adeo divifio ipfa peragends fint , vi- 
dendum . Quod ftatim exfequar , fi confeaariola prius 
paucula propofuero . Sed ante moneo figno ztrinter 
duas quantitates interpofito fignificari, eas quanti- 
tatcs prò aequalibus . poni . Quare fi fcriptum inve- 
neris a^b=Ci inteiliges quantitates dua^ a^b^ 

& e haberi prò «qualil)us ; fi J1=k , inteiliges fra- 
aionem — «qualem poni quamitati u . Sed jam con- 
fcaariola, qu« dixi , exponamus . CON- 
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I quantitas quaevis a jponatur di^ifa per i ^ Gc 
^ , quotiens erit ìpfa a ; namque ipfa a duAa iit^ 

denominatorem i » efiicit numeratorem ^r • Quare nulla 
eft quantitas ) quae haberì non poflic , tamquam fra* 
Aio ) cujus denominator fit x • 

Si ponatur a divifa per a ^ ùc — i erit quoti* 

2 

ens pars dimidia quantitatis a ; baec quippe bis funi* 
pta ) ideft dufta in denominatorem a» facit numera* 

totem a y Pari modo erit — pan tertia ; — pars quar« 

J 4 

ta &c. 



COKSECTAKIOLVM IL 
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I numerator fraftionis per quantitatem quamlibeC 
inultiplicetur , per eamdem multiplicabitux et quo- 
tiens • Exempli gratia • Sit fraAio — ; ejufque quo* 

tientem fac efle q. Si multiplicaveris numeratorem 
a per t » ut fraAio evadat . — - ) nHiltiplìcabitur quo* 
que q pctt y eritque q t quotiens fraftionis-r- • Q^oà 

fic oftendo • 

Cum q fit quotiens fraAionis — i erit hq-rza; 

b 

ergo bqt:=iat\ ergo qt^ duAus in denominato* 
rem ér , aequalis eft numeratori il/; eft igitur ^/qao* 

tiens 



«8 

tiens fraAionis _- • Qaod erat oftendendum • 

h 

Quotiens igitur^ Teu potius fraélio ipfa ( quid 
enim eft aliud fraAio ipfa nifi quociensf ) per quanti- 
tatem quamlibet niultiplicabitur , fi modo numerato! 
tantum fraélionis per eam multiplìcetur • Quamquam 
de fraAionum multipllcationc alius exit dicendi Io« 
cus • 

COHSECTARIOLVM IIL 

OI in frazione cum numerator , tum denominator 
per eatudem quantitatem multiplicentur ) quotiens i« 

dem manet. Exempli gratia fit fradio — .:ejusquo* 

b 

tìentèm fac effe q. Si multiplìcayeris cum numera- 
torem a ) ti^m denominatorem b per t , ut fraAio e* 

vadat ti ; erit adhuc q quotiens. fraAionis ^ • Quod 

fic oftendo. ^. 

Cum q fit quotiens fraélionis -r- ) crit bq = a}, 

ergo bqfznat. Igitur q duAus in denominatorem 

b t aequalis eft numeratori a ti. ergo q éft quotiens. 

a t 
fraAionis t-t • Quod erat oftendendum . 

a at 

Tibi ergo idem crit-r- j quod rr ; idem enim 

e e ti m 

eft quotiens ; idemque erit --r-) quod^ ; idemquf: 
\ — ,quod — , ideft a. 

Hino: 
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Hinc artificium duAum eft $ vulgo notiflimum % 

reducendi frafliones ad eumdem denominarorem • 
Hatbeant fraétiones duas denominatores diverfos , uti 

JL , & -L ; fi in utraque fraftionc tum numerato» 
b ' d 
rem 9 tum denominatorem multiplicaveris perdeno* 

minatorem fraólionis alterius , illas fcilìcet in has con- 

n À b e 

vertes : > — ) qus fané ab iilìs nihìl difFerunt 5 

b d bd 

habentque ambse eumdem denominatorem bd. Sic 
dicuntur fra£liones ad eamdem denominationem re- 

idiioi • 

Sed iam quo modo in addendo , Tubtraiiendo ^ 
multiplicando ) atque etiam dividendo fraélio quaeque 
tra£lari debeat, five cum frazione altera propona*- 
tur, five cum quantitate integra , videamus • Quam*« 
quam de integris minus ed laborandum; nulla efte- 
nim quantitas integra , quin per i poflit dividi, tra- 
ftarique tamquam fraétio. Ubi ergo de quantitati- 
tjis ftaftis cxpofuero , nihij te integra morabuntur . 



Dr additione & fubtraClione fraCiionum . 



F 



RaAio frazioni addi poteft , vel fubtrahi duobus 
m'odis • Primum ^ alteram adfcribas alteri , de Yignis 
nihii mutans , fi vis addere; fi fubtrahere, fignum 
mutans vel numeratoris , vel denominatoris in ea fra- 



a 



Alone ) quam fubtrahis . Igitur fr^Aioni — addes fra- 

b 

aio. 



n 



aionem --, fcribens — H — -; fubtrahes fcribens- 
d b d 

Modum alterum fic explico • FraAioncs propo^ 
fitae vel habent ambse eumdem dcnomìnatorem, vel 

non. Habeant primum eumdem , uti —^ &-!.. Si 

b b 

banc illi vis addere ) numeratorem numeratori ad- 

de 9. ac furomam divide per i^, fic-^^ ; fi fubtrahc- 

b 

re ) numeratorem numeratori fubtrabe^ ac driFéreQ* 
tiam divide per b^ (ic -..^ • 

Quod fi fraAiones propofitse - dlverfos habeant 
^enominatores , uti -_,&_.; cas prius ad eamdem 

b d 

dénominationem reduces , tum ea ) quam modo dir^ 
» 3 ratione adde» ; vd iubtrabes « 



De multiplicatioHc fraélionum •■ 



F 



RaAionem per fraAionem npultiplicabis ) fi ponei 
produftum numeratorum divifum per produfìum^ 

denominatorum , verbi gratia — . per _- , fi pones> 
ac b d 

r-T ; cujus prafeceptìonis haec ratio e(! . 

bd ^ ^ 

Fac quotientem fraAionis — effe q ; fra6Uonis-j 

b d 

«fife % . Illam pet hanc muitìplicare nihil aliud erit > 

nifi 



ìfi 

nifi multiplicare ^ per f » ideft ponere q t . Atqui hoc 

u c 
ipfuin ponis poncns fraAionem — ; fiquidcm fraftio- 
ne " •* 

nis hujus r-} quotiens cft ipfe q t • Quod fic oftcn- 
b d 

do . ^ 

Si cft q quotiens fraftìoncs - , erit b qzrza. Si cft t quo- 

c '^ 

ticns fraftionis -^ , crit i r=: e . Ergo crit hqà t'=,a e. 

d 

Igitur q t duftus in dcnominatorcin b d «qualis eft 

u e 
numeratori ac.'EA ergo qt quotiens fraAionis — • 

Quod crat oftendendum • 



Q 



De divtjione fraéfiontun • 



Uod in uno exeroplo proponam ) valebit in o« 

mnibus . Dividenda fit fraAio -_ per fraAionem — • 

b d 

Multiplica numcratprem illius ^ per denominatorem 
hujus d; ^c rurfum denominatorem illius b per hujus 

numcratorem c^ poncns —-» Conferà erit divifio» 

PC 

Cujus prsceptionis haec ratio eft • 

Fac quotlentem (iraAionis — . effe q ; fraAionis 

e ^ 

-y- c0e t . lUam per faanc dividere nihil aliud erit ) 

nifi dividere q per t^ ideft ponere S^. Atqui hoc 

ad ^ 

ipfum ponis poncns fraAionem r- ; fiquidcm hujus fra- 

Aionis 7— quotiens cft ~ . Quod fic oficndo • 
b e t ^' 

\ Si cft 
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Si eft^qaotiens fraAionis — , erìt bqzz^g. Si 

e ^ 
cft ^ quotiens fraftionis *^) cric dtzzc^ Ergo erit 

adtz=:cbq; ac dividendo utramque partem per f 

erit ii^=:Ì--i. Igitur-^ duAus in denomìnatorem 

t t 

he efficit numeratorem ai'^ ideoque eft quotieni 
fraftionis -— • Quod erat oftendendum^ 



E 



De radìcibus . 



xplicatis fraAionibus reftat ) ut de radicibuf panca 
dicamus . Unaquaeque quantitas in fé duAa aliam effi» 
cit Haec ìUius quadratum ; ilia hujus radix , feu radix 
fecunda dicitur. Numerus 3 duAus in }) efficit 9. 
Eft ergo 9 quadratum numeri 3 ; numerus ipfe 3 ra« 
dix) feu radix fecunda numeri 9 

Quod (i numerus 9 ducatur rurfum in 3 ) quo fiet 
27, dicitur i radix tertia numeri 27 . Ac fi bic ipftt 
numerus 27 ducatur rurfum in 3 ) quo fiet 81 > di« 
cetur 3 radix quarta numeri 81 • 

Hoc modo ad quintam radicem procedi poteftì 
ad fextam 1 ad alias atque alias • Hic de fecundif 
tantum agam ; namque in primis exercitatiunculit 
h« fere fole occurrunt ; ac multum tibi proderit hi 
bis te paullulum exercuifle^ antequaib ad alias ac* 
cedas • 

Exprefla quantitate quapiam per litteras frpe^ 

qu«rìtur ejus radix j caque interdum fé prodit arti* 

Tom. //• C 



iS 

ficio nullo • Quantitatis a a neroo 0OQ vtdet radicem 

cflf^ 4r ; quantitatis aabb efCc a b ; fxdAionìs ^-^ effe 

et 
*7-- • At fsepe accidit ^ ut nullo modo fé prodat ; ac 

tum exprimicur ) fcdbjcndo quaatitatem ipfani, el-- 
que imponendo (ignum ^j quod fignum radicale ap* 
peUatur • Quare ^a exprimit radicem quantitatis /i; 

^ fij^t radicem quantitatis a + p\ K -^ radicem-i 
fraftionis 



A " 



u 



Hic illud animadvertas veKm. Cuiuslibet quaii« 
titatis radix ( fecunda quidem > nam de fecundis tan- 
tum loquimur ) fumi poteft vel pofitive prarfixo fi- 
gno -f-, vel negative prsfìxò figno — ; «trovis e- 
nim modo fumatur , in fé du£la idem fàcit y nam« 
que pariter &: a ^ & — a^ in fé duAa £ fàcit a a ^ 

Quare etiam radicibus per radicale fìgnum ex^ 
preffis & H- praefigi poteft > & — , ad hunc modum 

Pofthac radicem cumdixero ^eam iètellige ^quae 
Indicali (igno exprcfl^ fit . 



X>x radìQìbut trailaudìs • 



H 



le iam. ) fi e^rimendi ratio fpeAetnr, novum 
oritur quantitatum genus, idéft radicum • Qu» quo 
modo traAentur ^ non longum eft dicere ; fic enim 
tiaAaatut) uti quanticates fimplices. Quare & cui*^ 

vis 



vis quantitati a addes \/ b % fciribendo a-^'^b; & 
fubtraheS) fcribendo a — y^^.. Ncque minus id fa* 
ct^s ) fi radix radici) puta radix a radici by adden- 
da fìt) vel fubtrahenda ; fcribes enim y/ b^^ ay 
^b^^y/ a. Sic radices quantitatc; illas» qus fim* 
plices dkuncur ) per omnia ifliitantur ; quamquam 
habent alium quoque multiplicationis , divifionifque 
modum ) de quo feparatim eft dicendum • 

Atque hic illud ptsftat anìmadvertere radicem 
quamlibet in fé duci) ejufqiie quadratpm. fieri ) ra>» 
dicali tantum figno fublato . Itaque ^ q in fé duci- 
tur) ejufque quadratum fit ) ponendo q; ac fit qna- 

dratum ^ r + '') ponendo t^u. Quod ipfum per fé 
eft manifeftum • 



Df radicum muItipUcatioite 



s 



It radix qusvis ) puta ^q^ multiplicanda per quali* 
titatem quamvis f) five etiam y//. Pra^ter quaitu 
quod muitipljcare eas potes ) tamqùam fint quantita- 
tes fimplices ) ac produfta fic ponere: ry^^ ,y^^y^r; 
eft etiam alia muitiplicandi ratio ) quae generali hoc 
theoremate nititur • 

Propofitis duabus quantitatibus ) quaecumque fue- 
rint ) a^ & b'yfì illarum quadrata aa^ Se b b fimixì 
multiplicaveri^ ) quo Set aabb; tutù hujus pròdu- 
Ai radicem pofueris ; érit haec radix sequalis produ^ 
6io ipfarum a *& b y riempe produéio àb.Et fane^ 
radix produfti aabb e& ab . . 

C 1 Pro- 



tò 

Propofkif ergo ^f & t %hzt etiam inultjplici* 
fé hoc modo poteris • Ambarum quadrata q & t i 
fimul multiplica I quo fiet qtt. Tum hujus produfti 
radicem pone ^ qtt; erit fcilicet hsc radix «qua« 
lit produfto ^ V 9 • 

Propofitis (imiliter )/ q & ^r;haruiD quadrata 
q,6ct fimul multiplica ; ac produAi qt ladicem pò* 
nt ^ qt. Erit hsc radix «qualis produtto ^ q^t . 

Ex hac multiplicandi ratione duo commoda pr«« 
ficifcuntur • Primum litteras omnes » fi voles , fub ra« 
dicale fignum coniicies : deinde radicalia duo (^na_ 
ad unum rediges . 



Dt radicum divi/ione . 



s 



It radix qusviS) puta ^q^ dìvidenda per quan* 
titatem quamvis t y vel fit t dìvidenda per y/q ^ vel 
etiam ^q per y^f; prsterquam quod dividere eas 
potes , tamquam quantitates fint fimplices.> ac pò* 

nere ^^ i — r- y -^ i ^^ ^^^^ ^^^^ dividendi ra« 

t ^q y/t 

tiò ) quae hoc theoremate nititur . 

Dividenda fit quantitas qusvis a per quamvis ^. 
lUius quadratum «^ divide per hujus quadra tum hb^ 

ponens --. ; tum hujus fraélionis ^— radicem fumé; 

b b b b 

erit haec radix squalis fraAioni — • 

b 

ffit ergo cibi dividenda }/q j^n t • lUiui quadrai 

tutu 



aie 

tui|i q divide per hù]a$ quadratura f f ^ ponens X. 

Erit K «qualis frazioni -^L-- , 

8it rurium divìdenda t per y^ ^ • Illius quadra* 

tum tt divide per hujus quadratura^) ponens I^ 

Erit . y- — aequalis frazioni -— . 
9 V9 

Sit dividenda ^ q per ^ t . lUius quadra* 

tum jT divide per hujus quadratura t > ponens ^» 

y q J q t 

Erit V*-r «quaiij frazioni -—- • 
t y t 

Hoc inodo & litteras oranes ^ fi voles ) fub ra^ 
dicale fignura conìicies, & radicalia duo figna iiu. 
unura colliges. Qu« duo quidera funt coromodifli- 
ma. 

Hxc fere funt) mi Ratta fuaviffirae ,qusteitt 

prsfens fcire volo;nara quat abditiora func^expia- 

nationeraque poftulant longiorem | ea partim ex ufu;i 

a e per te ipfe intellìgeS) partira e fcriptoribus pe« 

teS) qui ifta fufius traAaverunt; ad quos taraén ac^ 

cedas nolira ) nifi te prius iti bis, quae adhuc tradi* 

di ) aliquandiu exercueris • Id quod perutiliter > ur 

fpero , & magna cum voluptate facies ; fi iìs per* 

leAis , qua? raox de proportionibus , ac de raagnitu* 

dinibus per litteras exprimendis breviter) & fumma* 

tira diflerara ) ad theoremata deraonftranda te con* 

feres. In quibus ubi fatis diu verfatus fuerts, tum 

vero auftor tibi fura , ut ad algotithrai ftudiura rur- 

fura te referas^ & quaè prattermifla a nobis funt , 

fuis 



fuis quaeque locis adiungas . Eritque id laboris fané 
pecexigui; qua? enim ante perceperìs , fua ipfa fpon- 
te in fflemorìam redibunt ; de quae nova crune , fa- 
cUìora multo videbuntur ) quam fi fuifient ab initio 
propofita • Itaque algorithmos iftos , qui vulgo cir- 
cumferuntur ) quique omnia fiatim congerunt ) utdi* 
Cam quod fentio , non fati^ probo; vidcntur enim 
obr^iexidis ingenìis jiivenum » quam informandis aptio- 
res . Sed iam de proportionibus > quod ante polli» 
citus furo 9 tradamus« 



D^ VrQforHonìbus ■. 



p 



Roportio eft refpedus > quem habet quantitas ad 
quantitatem prò co ut illam plus minufve continct. 
Numerus io bis continet numerum 5* Numcrusdter 
contlnet nirmeium 2. Numerus 7 bis continet nu- 
merum 3 , & praeterea unam ejus tertiam partem« 
Hi omnes continendi modi proportiones dicuntur* 

Proportio dicitur ctiam ratio • Quantitas , qu« 
coufideratur^ut continens )& primo loco poni folet) 
dicitur antecedens; altera confequens ; ambae termi- 
ni rationis. 

Dicitur ratio major minorve prò eo ut antece- 
dens plus minufve confequentem continet. Si bis 
continet) ratio dicitur dupla; fi ter , tripla ; fi qua» 
ter» quadrupla &c« Si antecedens dimidiam tantum 
cpnfequentis partem continet , ratio dicitur fubdu- 
pla;fi tertiam ) fubtripla ; fi quartam ^ fubquadrupla 
&c. Si 



*1 

Si rationes plures pfopofitae fuerint) verbi gra- 
fia: 4 ad &« r ad ^5 r ad /, ratio ilU ) quam ha- 
bet produAum omnium antecedencium ace zd prò. 
duAum omnium confeguentium ^ i//, dicitur eompo* 
fita ex rationibus illis omnibus y a zdb y e zd d ^ f 
ad/. 

Si propofitae rationes fint tantum dua^ , eaequc 
inter fé arquales ) ut fi quis propofuerit a zd hy ac 
rurfum ^ ad ^ ; ratio compofita ^ quae /érit utiqu^ a a 
zd b b y dicetur duplicata ratioois a zd b. Quo in- 
tellìgis ) rationem duplicatam rationis ii ad ^ nihil 
efle aliud) nifi rationem illam,quam habet quadra* 
tum il tf ad quadratum bb ^ . 

Quod fi propofitap rationes tres fuerint^ eseque 
inter fé aequales, ut fi quis propofuerit a ad ^, tuoi 
rarfum a zd b ^ tum tertio a ad ^; ratio compofita^ 
quae fané erk a^ ad b^ ^ dicetuc triplicata rationis ir 
ad b . Quo intelligìs , rationem triplicatam rationis 
tt zÀ b nihil efle aliud ^ mfi rationem iUam) quam 
habet cubus a^ ad cubum b^. 

Antequam ultra progredior, nnum praeftat ani- 
madvertere : fi qjuantitates duae b , e aequales fuerint^ 
eamdem utraque proportionem habebit ad tertiam 
quamvis ii ; ac tertia quaevis a eamdem habebit pro- 
portionem ad utramque • Et viciflim 9 fi tertia quaew 
vis a eamdem habuerit proportionem ad utramque ^5 
de r;five utraque b^éc e eamdem habuerit propor* 
tionem ad a > oportebit b^ ècc aeqaales^ eflCe • Quod^ 
vel nemine admonente > per fé fatis pacet • 

De 



v_ 
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De TroftrtìùuaUtgte , 



M 



rQualitas dnarum lationum dicitur ptoportiona^ 
litas 9 five analogia • fiarum termini 5 ex ordine pò* 
fid y dicuntur proportionales • Sic ratio m zàb «qua* 
lis rationic ad d. Quantitates a^ b ^ e ^ d^ hoc or* 
dine pofitae , dicentur proportionales ; idque fcribeo» 
do fic exprimes a^ b::cy d; legendo autem dices; 
il eft ad ^ , uti e ad i/ • Antpcedentes a^&c dicun* 
tur termini inter fé homologi ; nec non & confe* 
quentes b ^ Se d . 

Perfspe accidit) ut confequens primae rationis 
idem fit atque antecedens alterius, ut fi quis ponat 
M I bi:byc. Tunc proportio contìnua dicicur \ ac 
tres illae quantitates m y b^ e dicuntur continue pro- 
portionales; b quidem media proportionaiis inter /i) 
9l Cj € vero tertia proportionaiis poft a ^Sc b. 

Quod fi confequens primat rationis differt ab att* 
tecedente aUerius » ut cum ponitur abbile yd^ prò* 
portio difcreta dicitur « 

lUud porro manifeftum eft. Si eft ayb::cydy 

crit ctiam — =:-—;& contra fi eft — = -r i ^rit 

b d b d 

etiam Myb::cyd. Sed iam theoremata duO) quae 
inaximo ufui funt > exponamits • 

Tb. L Si a yb: :c 'id; produAum extreroorumn 
& d acquale eft produAo intermediorum b & e. Quod 



fic oftenditur. Si^i^: :^|i/; eft fané — = — Jam 

b d 



vero 



ti 

vero fi bu)us cqualitatif pars utraqoe multiplicetas 
tum per 6, tum per d , manebit aequalitas ) exfiftet* 
que ad zzzb e .Q^€.d. 

Id ipfam fi trasferas ad quantitates tres contU 
nue proporci onales ) ut fi propofitum fit aib::byc; 
invenies produAum extremarum a & e isquale efle 
quadrato mediae b. Quippe erit ac^z bb. 

Th. IL Si duo produca funt a^ualia , uti ^ r = f n; 
eorum lacera funt reciproce proportionalia : ideft Ia« 
tus quodvis b primi eft ad latus quodvis t fecundi i 
ut latus alterum u fecundi ad latus alterum e pri« 
mi. Quod fic oftendicur. Cum fit bcrztu) fi iitt« 
}us aequalicacis pars utraque di?idatur tum per t ^ tum 

per e ) manebit acqualitas > exfiftetque — =:: -^; ec« 

t € 

go erit b y t::uyc. <^e. à. 

Qaod fi alterum e produftis «quadratura fit, ut 
fi proponatur bbzutu^ fatis patet , fore t^b: :b^u^ 
ideoque latera t^ b^ u hoc ordine fumpta 3 eife con* 
Cinue proportionalia %• 

Ex bis dttobus theorematis certilEmam habes 
proportionalitatis notìim) tum in quatuor quantits^- 
tibus 9 fi produAum extremarum acquale fit produco 
interroediarum ) tum in tribus ) fi produAum primae 
& tertiat acquale fit quadrato fecundat • Quae nota fi 
abfit) proportjonalitas nulla erit« 



Tom. Ih D De 
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OI quantitates cjuatuor) certo ordine pofitae ) 
portianales. fune } piop^ortionales quoque crunt , fi a- 
licer dirponaotur ; modo id ratione fiac . Hinc aliquot 
arguroencandi modos invexeruot geometra&j quos etiam 
propriis nominibus diftinxerunt. 

Primum .Si ^, ^,: : e , d^ reAe colliges :byiti:d^e^ 
qui argumentandi modus dicitur invertendo; aeque 
minus : a^ci: b.dy qui modus dicitur alternando . 
Etenim cum fixa^biic^dy Ideoque ad-=.bc\ ex 
bis , quae paulo ante docui j liccbit coiligerc b^a:: dy e; 
neque miaus : a ^c ::b ^ d. 

Denique G a^ b : :cy d ^rc&e coHiges, fummam 
4 + ^ èffe ad &, ut eft fumma c+d sidd^ nempc 
a^b yb : : c-\^ d ^ d . Nam cum a contineat b to- 
ties I quoties e continet d ; C\ sai a adiungas unum 
b ) ut ftat Aimma a^b ; atque ad e addas Ainum d 
M fìat fumma c^d^ fumma illa profeto contìne- 
bit ^ toties y quoties haec contMcbit d; eritque ^-f-é) 
hi: c-+*d ^ d. 

Et quoniam ponendo ^5&::r) //, potuit etiam in^ 
vertendo poni : b^ a : : d ^ e ^ idcirco licebit etiam 
coUigere : a^b ,a: : c-^-d ^c. 

Qui aUemtro ex his modis coUigit^ argumen^ 
tari dicitur componendo « 

Tertìo . Summ« ac differenti» par ratio eft. Qua- 
le fi a^ b::c yd^ reéle colliges a — b, b:: c—^d . d ; 
ìceinjquje 4— ^ ^ a: : c—dy e. Qui argumentandi modus 
di cune diVidenda • £ft 



Eft etiam alias argumcntandi modus , qucm vo- 
^ant ex aequo. Hunc fic explico, Sint ferics due 
A ) G ) £ &c. , B , D j F &c. Sic fcmper procedentcs , 
ut fit A ad B , uti G ad D; & C ad I, uti E ad F 
&c. Rcftc colligcs , effe priraara A adpoftremara E, 
ut eft prima B ad poftremam F , nempe A , E : : B , F . 
Etenim cum fit ratio eadem Inter A & B ) qus in« 
ter C & D ) & inter E & F &c. , crit fané eadem 
Inter primam A & primam B , quac inter poftremam 
E & poftremam F; critquc A)B::E)F/ & alter- 
nando A , E:: B, F. 

lifdem pofitis refte ctiam colliges , effe fummam 
omnium antecedentium A -f-G 4- E &c. ad fummam 
omnium confcquentìum B + D-f-F &c. j ut eft u- 
num quodvis antecedens ad fuum confequens > puta^ 
E ad F: omnino effe AH-Gh-E, B + Dh-F:;E, F. 
Quod oftendere longius eft , quam diffìcilius . Ac pti- 
mum curo fìt A, B : : G, D, erìt alternando A, G : ; B, D; 
critque pari ratione G , E : : D , F &c. 

Hoc polito cum (it A ) G : : B ) D ; erìt compo- 
nendo A-f-G, G::B-+-D, D; atque alternando 
Ah-GjB + Di.-G) D, Cum fit ergo ratio G ad D 
eadem , qua E ad F , erit A 4- G , B + D : ; E , E ; 
atque hic rurfum alternando habebis iam A + G , 
E :; B+D 3 F, ac componendo A-f-C+E , E::B+D4.F. 
F; unde alternando prodibit illud, quod quaeritur: 
A4-C + E,B + D+F:;E,F, 



D z Quéi- 



Quftdam nefanda . 

JVxUIta funt) eaque notatu digna iqus ad (implU 
ces proportiones fpeAant ) atque ab omni cerco quan* 
titatis genere abftraAdS. Horum paucula attingam. 
L Sinc quantitates quatuor proportionaies /i,lr| 
if d; nempe a^biic^d. Erit quaitai^xq^alispro* 
duAo fecundae by & tertic e, diwfo per prilliamo. 
Nam cum fit ayb::cydy erit ad:::zbc. Ac fi u* 
tramque partem dividas per a^ maaebit squaliuS|. 

b e 

critc^ue dzsz ^^* 

IL Sint quantitates toes a^b^c continue prò* 
portionales; nempe a yk::b y e. Erit tertia e aequa^ 
qualis quadrato fecundae b , divifo per prìmam a » 
Nam cum fit a ^ b : :b yC y erit a e :^bb . Ac fi u* 

tramque partem divìdas per a^ manebit atqualìtat | 

bb 
entque c= — . 

III. Sint quantitates tres continue proportiona* 
les 4 ) é ) e ; nempe a^ b: : b^c . Erit fecunda b at« 
qualis radici illius produAi ^ quod fic multiplicando 
prìmam a per tertiam r« Nam cum fit a^b:: b^ €% 
:fxìt b bzna e. Ac fi utriufque partis radicem pò* 
Tkzs b Se ^ ac % manebit utlque «qualitas> critqui 
i:=zy/ac. . 

IV. Ratio 4 ad i; fi tum a% tum b per tzm^ 
dem quantitatem t vel muItipHcentur ^ vel dividaa* 
tut) manct eadem, Etenim eft at^ bt::a^b^ ne» 

quc 



que mìnus — , — ': ^5 *; q*iippe cft , in utroque j 

produAum extremorum aequale produAo ìntermedio- 
rum • 

Y. Si quantitates quatuor proportìonalcs fint a^ 
biC)d; nempe a^br.c^d; proportionales quoque c- 
runt ipfaruin f otcftates ^ fi modo ejufdem gradusfint, 
eodemqiie fumantur ordine • Itaque erit anybb: :cc^ 
dd; neque minus a^^b^::c^ ^d^. Etcmra cum fi* 
tf ) ^ : : e ^ d ^ erit adz=:b e. A<: fi utriufque partis^ 
quadratura efFeceris $ habebis a^d^:=zb*€^y undt> 
ék^ ^tf^ : : c^ ^ d^ ; fi cubuai) habebis 4^^^=;^^^';un* 
de a^ ) bi : :ti^yd^. 

VI. Sint quantitates quatuor propoportionalet 
ékyb : :cy.di tura ali» c;uatuor c^f::gyb; fi illsr 
per has deinceps multiplicentur) produóta quoque^ 
erunt proportionalia , erit fcilicet ae^bf:: c^^dhf 
oftendam enim efle aedb=:bfcg in hunc modum». 
Cum fit a , h:: c^d^ tnt adznbc . Cura fit e Jr.g^by 
erit ebzzzfg . Ergo erit ad €b;=zbcfg^ vel^ quod 
l^dem redit, aedk-=.bfcg. ■ 

VILSictf )2^::C)^.Sìtetiamf)r::^,ii; 
reAe colliges, efle a^uiit^d-^ quae dici- 



a^byuì 



tur argumentatio ex squalitate perturbata . Etenim 
cum fit Myb: :c ^dy erit a dz=. 6 r ; ac cum fit 1 1 
€::b^u^ erit etiaun t u :sz.b € • Eric ergo a dz=.$ii 1 
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|nitudinetn A B denontìiuri « , ma- 
_• denominiri f+i. Quo fiet noii_» 

1 fcd fcriptio bievior , 

iidinibas earumque firtìbus 

iidinem quampiam per a exprefl*eris ; 

faualcm velis ponere , hanc quoque pei 

duella m , pet 2«i,-fì triplani, per 3 4 

lartem iMi-m dìmìdiam velis ponere y 

per — : (i tertiam per — &c. 

■ ^ J 

Ifì magTMtudineni pofueris e duabtis ^ 

Hefcentem , earum vero, e quibus eoa?- 
ber a exprefferis , alteram per b, ter- 
btam , quEc ex his coalcfcit, exprimes^ 

gnitudìnem divifèris rn partes pFures^ 
que,qu.'m divifam habes , denomina- 
partem unam feceris é , partem alterain 
[pars relìqua denominasda a—^b — e». 
quidem reconditum nlhil babenc , 

De reSlangul'u exprimendU^ 

re^anguli tDuItipIicatrnneTn quamdaiD 
am fic explico. Sii reSangulum AC», 
^s lateia AB,BC^Si linea A B, 6bt 

igCV 



1* 

f erpetuo parallela y procedere intelligatur per totam 
£C; ea certe vidcbitur toties repeti, quot funt e« 
lementa line» BC , quotctiosque demutn ea fint,& 
«qualiacanque ; videbitur ergo multiplicari per lineam 
B C. Et quoniatn in ilio inceffii conficiet utique fpa- 
tium reftanguli A C ; idcirco iUius multiplìcationis 
produ^lum ceiffebitur effe reAangulum ipfum AC. 

Igitur fi lattts AB denominaveris il , latus B C ^; 
xeAanguIum ipfuin AC denoniinandum tibi erit aif 
<«x multiplicatlooe fcilicec a pct b. It quoniam Ju* 
mi poteft A B prò altitudine , fumpta B C prò bafi; 
idcirco paflim dicitur reAangulum exprimi multipli* 
cando altitudinem per bafim • 

Hinc ftatim theoremata exfiftunt nonnulla, ^us in 
^geometria precìpua habentiìr ; neque praetermittenda • 
Sint duo reAangula A C, D F * IUius altitudo A R^za. 
IBafis B C=b . Akerius altitudo D E=e . JBafis E ¥=jL 
Ex bis 3 qu« modo dixi , eric fané reAangulum^ 
ACzuab . ReAangulum D^tzcd. His pofitis fio 
(tatuo • 

Primmn • Ratio reftanguli A C ad reAangulum^ 
2> F eft compofita e duabus rationibus : altitudini! 
A B ad altitudinem D E , & bafis B C ad bafim E F; 
tìam eft utique ratio ab zd ed compofita e duabus 
f ationibus a zd e ^ & b zi d . 

Secundo. Si duo reAangula A C, D F fint magni- 
iudine aequalìa , erunt altitudines Se bafes inter ie 
Kciproce proportionales ; & viciflim • Nam utique , 
£ ut a b z=zc d y cn% M y e : : d , b . Et vicifiSm fi Ut 
^icr.d^by erit ab=:cd. Ter* 
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Tertio • Si altitudiniss amborura reé^angulorum 

«quales Inter fé fuerinC) erunc reélangula ìpfa intec 
f e ) uci bafes; ac fi bafes aequales fuerint ) eruntre* 
ftangula ipfa inter fc, uti altitudines . Etenim fi al- 
titudines a & t fine aequales , ^rit utraque = ^ ; e* 
ritque retìangulum unum =:aby reftangulum alterum 
z=z a d . £ft auum ab ^à ad ^ uti b ad d ^ idefl liti 
bafis ad bafim « Pari modo fi bafes h &,d fint aeqùa* 
Ics 9 erit utraque z=zb ; eritque reAanguIum unum 
r=iaby re6langulum alterum =:cb. £ft autem aà 
ad r ^ ) uti ^ ad if ) ideft uti altitudo ad altitudi- 
nem • 

De quadrato • 

l\i On eft dublum ^ quin , quae de reé)^angulo com* 
muniter diAa funt, ea in quadratum quoque con- 
venianc » Sed quoniam quadratum ambo lattra A B) 
& BC habet squalia ) ideoque eodem modo deno* 
minanda; hòc ìlli eric proprium . Quomodocumque 
latus unum cxprefleris ; fi expreiliotiem hanc in fé 
duxeris, magnitudinem quadrati expreflam habebis • 
Fac latus B C =:a ; ( Fig. 2. ) erit magnitudo quadrati 
AC=,aa* 

Quo ìllud etiam facile ìntelligitut. Quomodo- 
cumque magnitudo quadrati expreflTa fuerit , expri- 
metur latus per hujus exprr flionis tadicem • Magni- 
tudo quadrati fit zzzaa^y latus erit rr^ • Magnitudo 
quadrati fit szati latus erit sz^at^ nempe ea li* 
Tom. LI. E oca 9 
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nea , qust in fé duéla efficit magnttudtnem a t • 

lam vero fi quadra tum fuerit «quale redangiN. 
Io , puta a a zizcd^ erit fané e^ai:a ^ d ; nempe la- 
cus quadrati a medium proportionale Inter latera re» 
Aanguti e 8c d. Ut centra ) fi fuerit latus quadraci 
a medium proportionale inter latera reftanguli e Se d^ 
nempe c^ a: : a^d\ erit procul dubio quadratum ac- 
quale reAanguIo ) ideft aaz=icd . Atque baec ex iif^ 
quae^ fupra diximus , manifefta fatis funt. 

De parattelogrammis cpcprimendh» 

i^It parallelogrammum AC; bafis BC; altitada 
B T . ( Fig. j.) Non eft dubium , quin parallelogram- 
mum AC magnitudine acquale fit reftangulo TC. 
Si* bòc ergo expreflferiS) multiplicando altitudineni 
BT per bafim BC) eo ipfo exprefliàm babebis ma- 
gnitudinem parallelogrammi A C • Sit parallelogram* 
mi altitudo TB = ^, bafis BC = 6^.Erit tibi para)- 
lelogrammum ipfum AC zn ab. 

Atque bue facile theoremata illa transfèruntuf^ 
^uae paula ante in reftangulis demonftravimus • 
( • 



De triangulìs ixprimendh^ 



s 



H triangulnm ABC; (^^.4. ) bafis BC;altitii» 
do AT. Non eft dubium) quin fi reAangulum fiati 
multiplicando altitudinem A T per bafim B C ) hui'iri 
fcdanguli dimidia par» fir triangulmn ipfum ABC. 

Si 
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Si erga hoc reAanguIum fecem > tum diviferis peri, 

exprcflam habebis roagnitudinem trianguli A B G • Sic 

alcitudo A T = 4 • Bafìs B C == 6 . Erit re^angulun 

:rzabi ac triangulum ABCzz — • 

2 

Quod fi hoc triangulum cum altero D E F 

(F/^. 5.) comparare veliSi cujus altitudo D Q^z= e ; 

é( b 

bafis E F = 1/ ; habebis fané triangulum A B C = — ; 

rrianHuluùi D E F=: — • Quare cum fit — ad — , uti 

ab ad cd\ huic facile traducentur theoremata illa, 
quae fupra in reftangulìs explicavimus. 



De magnttudintbus proportìonalibui 

txpr ime udii • 



s 



I magnitudines quatuor proportionales fint, at 

primam exprefleris per a^ fecundam per b^ tertiam 

per e ; quartam exprimes per produ£)um fecundè & 

b e 

tertiae divifum per primam ; nempe — • Et eft fané 

bc ^ 

a%b : :c) — • 

^ a 

Si magnitudines tres fiierint continue propor* 
tìonales ; primam autem exprefleris per a , fecun- 
dam per b ; tertiam exprimes per quadratum fecun* 

de divifum per primam j bempe — • Et eft fane^ 

a yb ::bi — . 

a 

Quod fi e tribus primam exprefleris per 4 > ter* 

E 2 tiam 



tiara per e; fecundara ) ìdeft mediam proportiona- 
lem exprimcs per radicetn illius produci , quod tic 
mulciplicanda primam per tertiam ; nempe ^ ac. 
Ert fané 4 ) ^ ^c :t^ ac ^Q • 

Acqui fcire convenic» quae proportìoncs in geo- 
metria) quibufque in locis occurrant; quod fi ne- 
fcias ; fruftra, crit , quo modo per litteras exprimcn^ 
dae fine j cognovifle . Ne id autem aliunde tibi pe- 
tendum (it) digrediar paululum , ac praecipuos quof- 
dam fontes monftrabo , unde proportiones in geomc* 
tria ducuntur fere onine^.. 



•De figurts ^ eéii linei f J^milihus % 
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Igurae du« reftilineae A B C D E , ( Fi^. (5. ) ab ed e: 
dicentur (ìmiles , fi duas habeant conditiones: pri« 
mum fi anguli unius sequales fint angulis alterius, fin- 
guli fingulis , ut fi sequales fint A &4, & &^) C 
& e &c. : deinde fi latera , aequales, angutos com- 
prehendentia ) fint propoCtionalia ; ut fi fit AB ad 
BC, nt ab zd b e ; 6c E C slA C D ^ utì bc Sidcd 
&c. Harum conditionum fi alcerutra abfitj figuraruni 
fi militudo nulla erit . (^lamquam triangula hoc habent 
proprium , ut fi una adfic , altera abefle non poffit ; 
quod ftatim oftendum 9 fi duo tbeoremata prius pa« 
fuero } tamquam lemmata « 
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M trìangulo ABC (Fig. 7.)duaa (it rcfta DE^ 
parallela ad B C , fecanfque lacera A B > A C in O 

& E. Dico e(reAO)DB::AE,EC. 

Ut id demonftretur , ducantur reól« £ B , D C» 
Duo triangula DEB, DEC erunt fané xqualia )Ut 
qua fupcr eadem bali D E conftituta fune , interque 
eafdein parallelas DE, BC; quare eadem cric tri- 
anguli A D E ad utrumlibet ratio . Atqui ratio tri- 
^anguli ADE ad triangulum DB E eft ratio bafis 
A D ad bafim DB; quippe ambo haec triangula ae* 
qualem habent altitudinem; ac pari de caufa ratio 
triangoli A D E ad triangulum DCE eft ratio bafis 
A E ad bafim E C ; ergo ratio A D ad D B eadem 
^ft, quae A£ ad EC^ efìque AD)DB;: A E ,EC,. 
Q^e. d,. 

CorolU Curo fit A D , D B : : A E , E C , erit ft- 
tiam componendo AD4-DB,AD::AE-+-EG, 
AE;ideft AB, AD::AC,AEi^ & alternando A fi^^ 
AC; ;AD,AE* 



L E M M A 1 h 
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N triangulo ABC duda fit reAa DE parallela 
ad fiC, fecanfque latcra AB, AC in D8c E.. Dica 
efle A B BC::AD < DE. 

Ut id demonftretur . fumatur B F = D A , (Fig. 8.) 
ducaiuique f H i parallela ad A C > fecanfque B C 

in 



5» 
in H. His pofitis cum fit BF=.D A , fitquc an- 

guIusB aequalis angulo ADE) & angulus BFH x« 

qualis angulo A) erunt triangula ADE^ FBH o* 

mnino aequaIia:BF=: DA, & BH=:DE. Acqui 

cft B A, BC::BF,BH ( ex coroll. Lcm.L), ergo 

B A ,BC:: DAr, DE. Q^^c.il. 

Scholion . Conftat iam , fi in triangulo ABC 

( ^^S* 9* ) ^"^^ fi^ '^^* 2) parallela ad BC, 
fecanfque latera AB;ACinD&£, eife duo tri- 
angula ABC, ADE piane fimilia , namque & faa- 
bene angulos fingulos fingulis aequales , ut patet; & 
latera circa aequales angulos proportionalia efle , e 
fiiperioribus lemmatis fatis liquet • 

THEOREMA I. 

.1 

i3lnt triangula duo ABC, PQ^R ( Fig. io.) aqui- 
angula; fintque;anguli aequalcs A &P,B&Qj C 
& R • Dico ea effe fimilia . 

Ut id deraonftretur , fumator in A B tràftus 
A V =r P Q^; ducaturque V T parallela ad B C , fe- 
canfque AC in T. Cura fit A V= PQ^,& angulus 
A aqualis angulo P; & angulus A VT arqualis an- 
gulo B , ideft angulo Q^; crit triangulum A V T per 
omnia «quale triangulo PQ^R. Atqui tiianguluniL. 
AVT firailc piane eft triangulo ABC; ergo ctiam 
triangulum PQ^R. Q^e.d. 
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Int trìangula duo ABC, PQ^R; habeantquc la-» 
tcra lateribus proportipnalìa ; fit A B , B C : : P Q^^ 

Q^R, & BC,CA;:CtR> RP. i^ico ea effe fimip 
lia. 

Ut id demonftretur , fumatur in A& traAus 
AV=: PQ^5 ducaturque VT, parallela ad BC,fc* 
canfque A C in T. Cura fit AB , BC:; AV, VT; 
Bcquc minus fit A B, BC :: PQ^, Q^R; fit autcm 
A V = P 0^5 erit fané etìam V T = Q^R ; cjuod ma- 
nifeftum per feeft.Pari ratione oftendetur AT=:PR* 
£rit igicur trianguium AVT squale per omnia trì<<^ 
angulo P Q^R . Atqui trianguium AVT fimile piane 
ed triangula ABC; erga etiam trianguium PQR% 
Q^e. d. 

THEOREMA 1 I T^ 

i^Int trìangula duo ABC, PQJl; fitque angulus 
Aaequalis angulo Pjacprsterea fit A Bj AC::PQ^ 
PR* Dico triangula ABC, P Q^R effe fimilia. 

Ut id demonftretur 5 fumatur in A B traftus 
A V = P 0^5 ducaturque V T , parallela ad B C , fe- 
canfque AG in T. Cum fit A B , A C ;: A V,t AT; 
litque ctiara A B, A C::PQjPR;erit A V, AT::PQ^i 
PR. Eft autem A V=PQj ergo etiam A T=PR; 
quod manifeftum per fé eft • Erit igitur trianguluoA 
AVT «quale per omnia triangulo P QJl ^ Arqai tri* 
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angulum AVT fimile piane eft trlangalo AB C; Qt* 
go eciam trìanguluni P Q^R • Q^ e. d. 

Atque hatc quidem funt capita ) unde propor- 
tiones in geometrìa oriuatur prope omnes. Ad de* 
iiominandi rationem revertor • 



De ittdufiru in capandts icnomìnationìbus 

adbibcnda • 



p 



Rxterea ) quae adhac diximus , quaeque in ponen- 
dis denominationibus fervan oportet , erit etiam in- 
duftria , haud fané magna , adhibenda ^ fed tamen 
non nulla ; cujus rei exempla duo^afFeram , quae & 
idipfum oftendent, & pofthac etiam ufui erunt . 

Exemplum h Sit triangùlum rtfiangulum ABC. 
Catheti A B^ A C. ( Fi^. ii. ) Hypotenufa BC. Si 
cathetum A B denominaveris u; cathetum hQb\ 
hypothenufae denomlnationem fic erues • Erlt fanc^ 
catheti A B quadratura :=: aa\ catheti AC ^=zbb^ 
Igitur fumma aa'+'bb «quabit quadralum hypote- 

nuCm BC» lErìt crgb liypotenufa ^Crr^aa^ùlT. 
Quod fi hypotenufam B C exprefleris per a ; ca- 
thetum AB per é ; catheti alterius A C denomina- 
tionem fic erues . Si hypotenufie quadrato a a dem- 
pferis catheti AB quadratura ) ideft bb^ erit fane^ 
aa-^bb quadratura catheti altetius AC. Erit er« 

£0 cathetus ipfe AC=:^u a — o b . 

Exempium IL Sit tibi exprimenda £q[ualitas an- 



4« 
gul'orom A & B • A ( Tlg. 12. ) quo vis punélo P la- 

teris A P due perpendicularem P T ad latus alterum 

AT . Itemque a quovis punélo V lateris B V due 

perpendicolarem V H ad latus alterum B H • Satìs 

liquet , fi foerit A T , T P ; : B H , H V , triangula^ 

ATP, fi V H fere fimilia, Se angulos A , B aequa- 

les • Fac ergo ponas AT=:4r, T? znb y BH=r , 

ac tum demum HV= — ; expreflam iam habebis 

proportionalìtatem illanii nee non Se trianguloruia 
toilitudinem ) Se angolorum A , B squalitatem • 



De tbeorematum demonjlratlone . 



H 



IS) qu£ haftenus diAa funt , iam te arbitrori 
Katta T>rnatiflime , fatis inftruftum efle ad geometris 
theoremata quamplurima , nee non Se problemata^ 
peitraftanda ; quamquam , fi me audies , non prius 
problemata attinges, quam te paululum in Theore* 
matis exercueris. Quare de his primum dicam^ 

Theorema eA prppofitio , quae demonftrari poftu- 
lat ; eaque vel in arqualitate duarum quantitatum con* 
fiftit ) vel in eo certe 1 quod ad «qualitatem quam* 
dam fpeélat, de qua fi conftet, etiam de theoreroa- 
tis ventate conftet. Id, quod in exemplis , quae poft 
afiferam , fatis apparebit. Òmne igitur ftudiumeore- 
feretur , ut de duarum quantitatum squalitate per* 
quiratur ; quod facile erit , fi quantitates ills , de^ 
quarum «qualitate agitur ) fuerint rite denominate; 
Tb«« //• F nam 



4* . . 

nam denominatio ipfa i tii illc scfuaTes fint , an quid 

difFerant y facile oftendet ) & quantum) differant. I4« 

que etìam exefflpla illuftrabunt . 

Exeinplis autem utar non rcconditioribus St k>a« 
ge petitiS) fed iis ^ e quibus propofitiones perdifcas 
geometris farailiariflìnias , maximeque neceflarias. Ne« 
que demonftrationes in (iogulìs tbeorematisabfolvam; 
fed incboabo > quas deinde abfolves ipfe • Neque bre- 
yiores confeAabor y ut prseceptores plerìque faciunt; 
qui ) brevitatis laudem paulo nimium ftudentes y e« 
legantias ex omnì parte conquirunt. Quos egoqui- 
4eni laudare malim , quam fequi; nani) quod ree 
igfa me docuiC) bis , qui primum ad haec ftudia in* 
grediuntur^ exercitatio leatior Longiorque plus prò* 
deft) quam elegans feftinatio. 

Sed iam ad tbeoremata^ quse tibi exemplo e- 
ruo^5 veniamus • In quibus legendis ne quando he- 
reas , iam nuli moneo y me ^ ubi fcripfero verbi gra* 

tia AB) intelligere quadratura lines AB; ac fi 
fcripfero A B x C D intelligere reftangulum ex A B 
duAa in CD. Quod fi numerum quempiam prsfixe» 
ro ) intelliges quadratura i vel reéangulmn per eiua 
numerum multiplicandum ette. 
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TH E O R E M A 7. 



Olt linea A B (Fig.i^) fefta, ut lubet, in C . Dico effe 

ìrB*=XC*-|-C^ H- i A C X C B . 

Demonftratio . Sit 

AB = «. AC =zb. E- 

* rit C B = « — ^ . Ac 



AB=r« 
AC = é 

CB=« — * 

AB =-«« 
liC=bb 

CB=tftf — lal-^ bb 
ACxCB=: ab— bb 



iam exit AB t=. a a ^ 

Te =zbb.'Q^ — aic 
— zab-^bb. ACxCB 
=4 b — b b : idque duAum 
in xetitzsxab'-.ibb. 



lACxCB=zx»b-^2bb\ yi^Q ij^ ^,go ^ j^j, gp 

XB*=AG*4-S1b 4- 2 a C X C B 

ideft 
4«=:Z>£>4-4<l — zab^bb-^iab — i b b , 

TJI E O K E M A IL 

Oit linea A B < Fig. 14. ) fcfta , ut lubet > hi C 

& D. Dico e«eTB*=: àcVcD*4-'dB* 
•I-* A C X C D 4- z A C X D B +■ 2 C D X D B . 
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AC = & 
CD=«r 
DB=:tf— 4— f 

AG*=^ t b 



DemoQQra.cia . Sit A B = « . 
AC=^.CD=:f. Erit DB = « 



— fe — e. Ac iam erit AB = « « . 

A C=r^i. C3*=f f."^* = « « 
-f-t b-{-c e — 2 « h — 2 « <r+2 b e. Erit- 
que 2 A C xC D=2 * e. lA C x D B 
= 2 « ^ — 2 b b — 2 & e . Ac tandem 
2CDxDB = 2rff — ib e — ice. 

Vide iaiQ ergo 



D B =«tf+èi-|-.f f — 2/ifr — lac-^-ibc 
2^ ACxCD=a*c 

2ACxDB = 2tf^ — 2bb — 2b e 

zCDxDB-zi ac — ,2 bc — ice 



anfit 



.*\ 



AB =AC4-CDh-DBh-2ACxCD4-2ACxDB 

H- 2 C D X D B . 

Ideft an fìt 

a a:=zb b-^ * f+* a-\-b b^c e — 2 a b — 2 4 e '\-' ib e 

+2 be-\'2ab-—2bb'—2bc+2ae~^2bc'—2cc. 



TH E O R E M A III, 



S 



Int duae lines A B ) G D ( Fig, 1-5 ) ita fèAee itt* 
t 6c Hi ut fic A B , CD ; .' A E> C H . Dico cffie 
QCiam A B } C D : : E B ) H D . 



De- 



45 



AB 
CD 
AE 

CH 
EB: 
HÙ 



'.b 

:c 
he 

■ t 

a 
a — e 
ab — bc 



Detnonftratio . Sic A B r: 4 • 
CD = *. AE = f. (F/f.r5) Erit 
C H ( ut qus quarta proportionalis 

h ^ 

eft poft /i,^,f)=i — . lam vero e* 

^ b e 
ritEB = ii-^c,&HD=:i . 

^ ab^bc ^ 

a * 
Hic iam facile conftat y effe 
ABjCD.-.EBjHD 
ideft 
, ab — ér 



TH E O K E M A I F. 



s 



y 



It femicirciilus A M B . (Fi^. 16) Diameter A ff. 
Centrum C . A quovìs punAo P diametri duAa fitper- 
pendicularis PM, fecans perifèriam in M.Dicotrès 
lincas AP, PM , PB effe continue proportionales , nem- 
pe A Pv P M : : P M, P B. Quae propofitio nobiliffima eft. 

Demonftratio. Sit radius C A ) 
ideoque etiam C B = 4.CP = ^« 
Erit iam A?=:a — i,PB=/« + fe, 
Denominationem lines P M tibi 
comparabis ad hunc modum • Due 
reélam M C > qux , ut radius circu- 
ii , erit &. ipla = a . Cum ergo in trìangulo reélan- 
gulo M P C habeas hypotenufàm M C = « , & ca- 
thetun» P C = ^ facile invenies cathetum alteruni 



CP=* 
AP=« 
?B=za 



b 
b 



VM:=:y/aii—o 



\ 



4« 
PM: 



y^ 4 4 — b b. Tarn facile itrtelliges > eflo 
AP, PM::PM, PB 

ideft 



a-^b^y/tt a — bb : : >^a » — bb^ a^-b . 
Invenies enim pròduétum ex/t—b^a-^b «qua* 
le quadrato medis ^a a—^ b • 



s 



TH E O KE M A V, 



Int duo triangula fimilia A B C , D E F. ( F/^. 17 ) 
Dico ea effe Inter fé, uti quadrata laterum homo- 
logorum» Id ipfum diftinélius explico, ^qualesiìot 
annuii B & E ; (ìtque AB, B C : : D E , E F ; ideo- 
que latera AB, DE fìnt homologa. Dico, trian- 

galum ABC effe ad triangulum D E F , uti AB 

adDE . Ncmpe ABC, DEF; CK^ , DE . 

Demonftratio. Sit A B=<2, B C=:^, 
D E = f . £ F ( ut qu« eli quarta prò* 

portionalis poft « , ir , <; ) = 

Trizngula porro ipfa fic cxprimes. 
Sutnptis S C , £ F prò bafibus , flnt al- 
titudines AL, D V . Facile conftat , 
I triangula A B L , DE V effe fimilia ; 
nam anguli B , & E funt «quales ; 
item A L B , D VE ; itaque etianu 
tertius B A L aequalis tertio E D V . 
Erit igitur A B , A L; : D E , D V . 

Sit 



A B = i« 
BC = ^ 

Dl = f 

bc 
EF= — 



A B =4tf 

DÉ=f f 
AL = * 

ABC=L' 
D E F=ÌiL' 

••■■I— il III I I ■ 



• » 



Sit ergo A L = f . Erit D V = 



et 



47 



Ac fi iam in utroque triangulo A B C » D E F 
multiplicaveris altitudinem per bafim > produAumque 

diyifcrìs per i , habcbis A B C = tf. D E F=— i! . 

z Zela 

Vide iam)anfitABC|DEF::TB > ITI 

ideft 

ir* I fr r r t 

— ) — — : : aa ^c e . 

Comperlcs fané > tum extremorum > tum interine* 
diorum produAa aequalia effe » 



rUEQKEMA VI. 



s 



It femicirculus A M B • ( ^^&* i8) Diameter A B. 
Centrufli C. Sedo radio CB bifariam in P, duAa. 
quc perpendiculari P M ^quac fecet periferiam in M) 
ab extremo punAo A radii C A ducatur A M • DÌp 
co effe A M duplam linear P M , ideft A M=2 P M. 

Demonftratio. Sit C B=C Kz=:a. 

Erit C P=P B= Ji . AP = /^4-^ 

r= — . P M ( cum fit media prò- 
portionalis inter A P & P B ) 



CB=tf 
CPn: — 

2 

AP=i- 



PM: 



4 



a?M=:y^ lau 



hìA—y^l ^^ 



= 1^ 



>;aciPM=2l/Llf 
4 4 



4 



lais 



4» 

lam vero , cxpreffij cathefis ? A , P M in trì^ 

angulo rcftangulo A PM, facile invcnicshypotenu* 
izm A M = ^ laa. Quo fatìs liquet effe A M=2 P M. 



r H E O K E M A VI h 



A 



Ngulus acutus fi A C ( Ttg. 19 ) fubftendatur a 
refta B C . Ducatur B T perpendicularis ad AC. 

Dico fummain A B 4- A C eflemajorem quam B C; 

excéflum autem aequalem efle fumms 2 A T -h 

iTCxTA. 

Demonftratio. Sft B Cz=ia^ 
T C = * . Propter angulum 
reftum BTC invenics B T 

= ^a a — b b . Sit T A= e . 
Eritguc A C=:*-|-f ; ac pro- 
pter angulum xtAum A T B 

invenies A Bzn^ua—bà^cc. 
lam ergo habebis B C z=zaa. 
A B =:aa — bb^+'C c^ nc- 
que minus A C rr^r^^-a^c 

Ac tandem habebis* fummam A B + A C :=:aM 
+ 2rrH-2^r. qus fané major eft , quam a a y ideft 

quam B C • Exceflufqué efi 2 e r + 2 & ^ 5 ideft 2 A T 
^-aTCxTA. 

THEO^ 



BC: 


= /i 


\ 


TC: 


=.h 




BT = 


-^aa— 


bb 


TA: 


=zc 


^ 


AC: 


zzb-ht 




AB: 


— ^ b •+-CC 


BC 


=zfia 


1, 


A B 


■=zaa — 


.bb-^et 


AC 


— bb^ 


lbe-\-c( 



TH E O R E M A Vili. 



4? 



A 



Ngulus obtufus B A C ( Fig. 20 ) fubtendatur a 
reAa BC. Ducatur BT perpcndicularis ad CA 

produAaxn in T. Dico luroniam i\ jB + A C cff^^ 

minorem , quam fi C ; defeAum autem aequalenu 

effe differenti^ 2 TTf — 2 T C x T A . Qu« diffe- 
fcntia fané cft negativa, cura fitTCxTA major 

quam A T . 

Demonftratio • Sit B C 
r=/i.TC=:i. l^roptcr angii- 
lum reftum B T C invenies 
B T == y^^ a — £/ ^ , Sit iattu 
T A=:::rj eritque A Czzzb — e. ac 
proptcr angulum reéìum ATB 
in venics AB^z^aM—bb-^cc. 

Um ergo habebis B C zza 0. 






TA = c 



bb 



A B r=: ^a a — t» i? -+- e e 

B^ =/!/« 

- - ^ 
A B zzaa — bb + cc 

A C rri'è — 2èr-|-rr 



4 B zzitìf a — b b'+'C e y neque 
* 

minus A C zzb b — 2 b €■+- e e . 



Ac tandem habebis fumraam A B +AC :=:aa 
^i€ e — 1 b c\ quae fané minor eft , quam a a , idcft 

quam B C . Etenim differt ab ^ /i per 2 r r — 2 b^^ 

.2 

ìdeft per 2 A T — 2 T C X TA , qti» differentia eft ne- 
gativa . 



Tom, IL 



AL- 



^ALGORITHMI 

PARS ALTERA. 

Ad NoHtiJJìi9iumi Adolefcentemu 

FRANCISCUM RATTAM-. 






N. 



On dubito ) mi Ratta fuaviflinie^quin quaeti^- 
bi de algorithmo paucis ante inenfibus tradidi $ ea 
iam, quod ingenium, tuum eft , probe teneas , & u- 
fu atque exercitatione. familiaria , ut ita.dicam, ti- 
bi feccris; quapropter. tempus. e(fe arbitror > ut Illa 
aperiara ,. quae initio praetereunda effe duxi , & alium 
in locum difTerenda 9 quo uberiorem habeas hujus ar* 
tis traótationem. Dicam igitur de ^oteftatibus pri« 
munì) tum de radicibus cujufvis generis > & pauca 
attingam de quantitatibus^. vinculo quovii , ut.ajunt) 
coercitis. Si otium erit, etiam.de xquationibus bre- 
viflime tradam . Hjs te fatis paratum. elTe exiftiroabo 
ad communis geometriae^ problemata diflblvenda.il- 
lud autem maxime cupio ^ teque. etiam^ atque etiam 
rogo , ut quae hic fcripta a^ me erun^, attente per* 
legas , ac tecum ipfe fingula m.editeris y nec ante ad 
ea) quae fecuntur ) progrediaris , quam quae praecef- 
ferint) probe intellexeris* Quod quidem te moneo^ 

non 



/ 



\ 



5^ 

non quod moneri opus habea», fcìo cnim & qua vo- 
luntate fìs, & quantum ingenio valeas^ fed eft hxc 
prsceptorìbus monendi confuetudo-» 

De fotejìatìbuf ^ quarum expùnism tjl numerta 

integer^ & ^qfitivus • 

Or poteftates hu]ufniodi duae Hnt e)ufdem quantitt- 
tis a ) puta tf', ifi ; monui iam ante faas (infut mul* 
tiplicari ) colligendo exponentes ambos 5 > & g in 
unum ) (cribendoque a^. Et fané prò mùltiplicatisha^ 
berentur a^ & a^ ^ (i littera a quinquies fcripta rur- 
fum deinccps ter fcribcretur ^ ideft fi icriberetur o- 
Aies^ 

12 contrarlo fi altera per alteram dividenda fit, 
puta 4$ per a^; id fiet adìmendo hujus exponentem 
exponenti illius.) fcribendoque a^-^, Ideft /!*• Et eft 

Tane — =/i* ; qua aqualitas ftattm Te prodit , fi 

multiplices utramque partem -per a^ . Quod fi divi- 
denda fic 4^ per a^\ prxcepto infiftens eodem , pò* 
nes tfJ-J 5 ideft 4-* • unde potèftas exiftet cum expo- 
nente negativo ; de quo genere infra explicabo . 

Si poteftas quaevis propdfita 5 puta «* , evehcn- 
da ipfa fit ad poteftatem feoindam , id fiet utique 1 
multiplicando ejus exponentem per 2,, ponendoque 
a^ • Et fané effet a* ad poteftatem fecundara evefta, 
fi bis deinceps fcriberetur a a , ideft quater fcribere- 
tur littera a. Ac pari ratione fi fit a^ evebenda ad 

Q % pò- 



5^ 

ad poteftatem tertiam , muItr)>Hcabittnr expan^m e- 

]us 2 por } ) ponecurque a^; fi ad- quartaoi) per 4; 
pancturque a^* OnHiinoquc multiplicabitur ex.ponens 
per eum numerum ^ qui gradum poteftatis indicat y 
^,d quam poteftas propofita evchenda eft. 



A 



jD^ poteJIatWus cum exponenfe negativ^^^ 



Mtequam ad propofitum veniO) res ipfa poftti^ 
llat) ut de numeris negati vis^ pauca dicamus. Nega* 
t4vi numeri vis omnis in eo eft , ut contrariuBi nu- 
merum toUat. Numerus >— 2 tollit 2; ~.}tollit}; 
èic. Negativi» hi» numeri» inveAis ) univerfa nuiAe« 
lorum feries ex utraque parte in infinitum excurrk 

&C.J-— 45— 35— ^ j —1,0,1,2, 3,4,5,&c. 
Qua in ferie fi cuivis termino unitatem addas , is 
asqualis i41i fiet > qui ipfi e(^^ ad dex<eram . Sic 2 ^ 
unitate addita , fit j ; ìtem i., unitate addita , fit 2; 
item o , unitate addita, fit i ; item — i , unitate^ 
fit o; item — 2, unitate addita, fit — r, &c. Ea- 
que re apparet, terminos omnes feriei hujus ^ prò* 
cedendo a dtxtera ^d finiftlram , efle, alium aliò, 
minores ; mitioremque efib i , quam 2 ; & o , quam 
I ; & — r, quatri o ; & --2, quam — i, &c. 

lam vero exponentibus tx utraque parte excur- 
tentibus in infinitum , pote((ates quoque ipfae ex utra- 
que parte in infitntum excurrunt ad hunc modunu 

&c. i-^, /I-3, /r-*, ar^^ ^^, a^yH*^ 4^, 4^,&cj 

Hinc ili» exfiftunt poteftates a^\ 4-' , «r* , allaquc >, 

qus: 
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quae exponentem habent negati vum • 

Hic iflquiec aliquis • £A a* iilud ipfum ^quodex 
mathematicorum infticuto (ignificarct littera a ) fi dua« 
bus deinceps vicibus fcriberetur; & a^ illud ipfum , 
quod fignificaret littera a^ fi tribus fcrìberetur vici* 
bus . Quid ergo fit a^ì Nam fi fcribatur litteta a vU 
cibus o y ne fcribctur quidem . Quid porro fit ar^^ 
aut a'^ ) aut a'^^ cum fcribi littera a^ vicibus aut 
~ I ) aat — » 2 f aut — } non poffit > 

Ad h«c fic repono • Ut fcribi littera a non pof- 
fit , neque vicibus o $ neque vicibus — i , aut< — z 
&c. , puta tamen pofie • Non eft novum ^neque ma- 
thetnaticorum confuetudine alienum ) quae fieri non 
poffunt ) ea putare faAa ette 9 ac ) fi, faéta fint > quid 
inde^ fequatuc , perquirere • Spatia dua (blida pene- 
trare in^ fé mutuo non poflunt • Id tamen fieri in fpa*^ 
tiis quibufdam Euclides fingit > animadvertitque ^ & 
id fiat) illa fibi mutuo congruere; quo aequalitatem 
oftcndit. Nemo eft) quin prò impoffibilibus habeat 
^— 7j &\/— 2; tamen convenit inter omnes^fi 
radices eae fint , ac fimul multiplicentur) ex iis effi» 
ci— y^i4. Hujus. generis exempla innumerabilia 
afferri poflunt • Puta igitur , litteram a ftribi poiTo 
vicibus o, aut — i-, aut — 25 &c. non fecus quam 
fcribi poteft vicibus i^ aut 2 » aut 3 &c. Hincfta» 
tim inteliiges tria c.onfequi. 

Primum illud. Poteftates duae quasvis^ ejufdenu 

<luantitatis a ) etiamfi exponentem negativum hahe« 

Wt ) non. fecus multiplicabuntur > atque illa» > q)i^ 

ex* 
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•cxponentes habent pofitivos , ideft colligendo expo* 

neotes ambos in unum . Mulciplicanda fic ergo a^^ 
per ii"^ , pones 4-**^ , ideft a^7 , Mulciplicanda fit «•* 
tpcr -d^ 5 pones ar^-^^ , ideft a^ &c. 

Secundó illud .-Poteftatesilu» qusvis quantitatis 
dufdeni a dividentur altera per àlterain , fi exponent 
hujus adimatur exponenti illìus, etiamfi exponentem 
negativum habeant. Dividenda fit ergo «-* per a-J , 
pones 4-*"*-5 , ideft a^. Dividenda fit a^^ per tf-*, 
pones tf-^**"*) ideft 4-*. Dividenda fit a^ per a"^ , 
pones ii^-^- 3, ideft 07; &c* 

Tertio illuda Si potéftas quaevis exponentem ha« 
bens negsEtivum evehenda ipfa fit ad poteftatem ali* 
quam » id fiet ) fi ejus exponens per eum numerum 
maltipiicabitur, qui gradum illius poteftatis indicat, 
ad quam evehenda eft. Evebes ergo a^ ad potefta- 
tem fecundam , fi exponentem — z multiplicaveris 
per 2 ) ac pones a"^; ad tertiam) fi per g) ac pò* 
ncs éT^i ad quartam 5 fi per 4 ) ac pones 4"^; Slc. 

De valortbm Jtngularum potefiatum 

jnLNtequam de bis dico y praeftat unum ponete de 
poteftate a®. -Dico igitur effe «®=i. Idque fic o- 
ftendo . Eft utique d^ , a^ : : «S a^ ; quippe quia , fi 
inultipliraveris «* per «® , eflìcies a* ; neque roinus 
efficies 4^ ) fi multiplicaveris d^ per a^. Atqui eft e- 
tiam 4* ) 4' : : ^S I ) uti manifeftum eft i ergo eft a^z=zi. 

Hoc 



Hoc pofito dico effe ìt^ = — ; nam fi utram- 

que sequatlonis. hujus partem multiplicaveris per a^^ 
ex altera, parte habebis a^^ ex. altera i ^ quae duo | 
ut. modo, ofteadl)^ funt asqualia •. 

Dico etiam effe, ^-* = — ; nam fi; utramqu tj. 

huius sequationis partem multiplicaveris per a^ > ha- 
bebis 5 hic quoque) hinc a^ ) bine x ». 

Dico, tertio. effe. 4-^ =. — ; nam* fi: utramqu^^ 

«quationis partem multiplicaveris per. a^ ^ hic. quo- 
quc habebis a^=: i.^ 

Eademque ratione oftendetur effe /<•*=: — >, 
I ^^* 

& <r5 = — r , &C,. 

Locus monet) ne illud praeteream • Quemadmo- 

dum cft tf-* =: ~, ita eft etiam a*= — ; ^ppe, 

a^ 4""* 

fi utramque partem multiplicaveris per a*?, habebis 
A^ = I • Qux certiflìma eft squalitas. Eodemque mo- 

do invenies a^ =: — , & 4^ = — ) &c. Scd iam-* 
ad alia pergamus • 



De 



I<5 

De ^ottiflatibuf y quorum e9Cponenr tfi 
nunierus fraélus • 



o 



Ccununt perfaepc poteftates , quarum «ponem 

cft nintierus fraAus , uti a^, b\ &c. De bis etianu 
ed dicendum • Ac ftacim manìfeftum eft ) ad potefta- 
tes huiufmodi illa omnia crar.sfcrri potTe > quae adhuc 
diximus de poceftatibus exponencem Degativum ha* 
beniibus- 

Itaque fi duae (int poteftates ejurdem quaìitin» 

tis a , habentes cxponentem fraftum puta a^j a , eaf 
Inter fé multiplicabis exponentes ambos in unam fum- 

mam colligendo fic à^ > five a^^. 

Quod fi altera per alteram dividenda fit 9 puta 

a^ per a^ > id efiìcies adimendo exponentem hujas ex- 

ponenti illius fic a^ ^ y five a^^. 

Ac fi poteftas guspiam exponentem liabens fra* 
élum evehenda ipfa fit ad poteftatem aliquam ; id cf- 
ficies multiplicando ejus exponentem per eum nume- 
rum ) qui indicar poteftatem ^ ad quam eft «vehenda. 

Itaque evehes a ' ad poteftatem fecundam multipli- 

cando exponentem — per a , fcribendoque a^ . E- 

vehes ad tertiam ^ mutiplicando exponentem — per 

l l 

j ) fcribendoque a ^y five a', ideft u . Evehes ad quar- 

tam y multiplicando exponentem — per 4 ) fcribeo- 

^ 3 

doque 4^ &c. His 



5? 
His rebus appare! > potcftitum cronlum j £ve 

exponenteni pofitivum babeant ^ fìve negativum , fi- 

ve iotcgrum y (Ive fraftum > unam «amdeinque ratio- 

nem efie. 

Quamquam in his5qu« exponentem liabentFra* 

ftum ) illud precipue confiderari volo • Poteftas quae* 

vis , exponentem fraólum babens ) eveìiitur ad pote« 

fiatem illam, quam denominator «xponentis ìndicat) 

denominatore ipfo abieAo • ISic poteftatem a^zd po« 
teftatem tertiam eveheS) abiiciens denominatoremgi 
fcribendo a*. Etenim denominatorem 3 abiiciens pe» 

kinde faciS)Ut fi exponentem iprum-^-muItiplicares 

I 3 

per ) • Sic.poteftas a^ evehetur ad poteftatem quin* 

tam ) fi abieélo denominatore 5 > fcribatur tantum a^. 

£a re patet, cujufvis quantitatis radicem quam*- 

libet poni) fi modo ejus cxponens per «um nume- 

rum dividatur) qui genus xadicis indicai. Sic quan- 

t 

titatis H* pones radicem tertiam ) li fcripferis 4^ ; 

a 

tiuippe a^ eveóla ad poteftatem tertiam efficit a* . Sic 
quantitatis a^ pones radicem quintam ^ fi fcripferis 

pr; quippe a^ cvefta ad poreftatem quintam «flicìt 
a^ . Qu« omnia , fi att^ntius confiderentur , verbis 
declarari non indigent • Ac iam res ipfa ad radiccs 
nos ded ux 



Ti«. IL H De 
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De radiaum exprimcndarum ratktte l 

\J\5oh\xs modis radix quaelibet cujufvis quantitatts 
poteft exprimi. Primum , fi , ut modo dixi , exponens 
quantitatìs per eum numerum dividatur , qui genus 
radicis indicar . Sic radix. tertia quantitatis ^ vjerbi 

gratìa , a^ exprimetur per tr; radix quinta ^tt a^i 

radix feptima per a'^y &c. 

Deinde , fi quantitati radicale fignum imponatur) 
eique ad finiftram fuperponatur nùmerus ^ qui liidi- 
cat genus radicis • Sic radix tertia quantitatis a^ex« 
primetur per ^«*; radix quinta per ^tf*; radix fc-* 
ptima per T^a^i &c. 

Quo loco duo praeftat anìmadvertere* Primura* 
Sì quantitas ) qus fub figno radicali jacet) evehator 
ad poteftatem quampiam; radix etiam ipfa adeam- 
dem poteftatem evefta erit. Sic evehes ^y/^*ad*po- 
teftatera verbi gratià quartam , fi ad poteftatem quar- 
tam evexerisquantitatem ^% ac fcripferis \//i^ Etenim^ 

eft certe 1/ a* idem atque a^, Hanc vero fi ad quartam 

8. 

poteftatem velis evehere jfcribes/afB, idefty tf^. Qy^e 
j^tio manat latiffime ) valetque ad cafus omnes. 

Secundo. Si radix quaepiam evehenda fitad pò» 
teftatem. ejas gradus,.cujus radix ipfa eft) ad id fa- 
tis erit radicale fignum abiicere .Sic evehes ^/i*ad 
poteftatem tertiam j abiicendo radicale fignom fcriben- 
doque tantum 4^ & ^ a ad poteftatem quintam > abii- 
ciendo radicale fignum ) fcribendoque tantum 4..Quod 
ipfam manifeftum per k eft. D^ 



jDr radicibus ad idem genus reductndìs . 

\jlnt Tadices duae diverforum gcncrum , tcrtìa vef- 
bi Igratla, utì a*, & quinta, uti i\ Has rcducciaà 

idem gcnus, fi cxponcntcs ambos — & — ad cura- 

J 5 IO 

dem denominatorem rcvocaveris , ac fcripfcris a^^ dt 

4*\ SUnt cnim hae radiccs ejufdcm generis , qui ppe ara- 

b« quinte decimae; ac cum fit — = — , crit a*^= a f 

«imque fit — =::— j erit P^ = i . 

Quod n Tadìces per radicalia figna expreflae fue» 
ìlnt, uti \/a*y & yM, res eodem rcdibit , ut per 
fé fatis patet5 (i numeros J & 2 tnultiplicaveris per 
5, & viciffim numeros 5 & 4 per g ; ac fcripferis 
^Ua^^ & 'l/*"j qu« fané idem oianino funt , ac- 

IO ^ Il 



p 



D^ radicibtts multiplìcandis 



Oteft Tane radix quaelibet per quantitatem aliani 
q^iamlibet multiplicari itidem ut quantitates omnes 
fimplices. Sic multipHcabitur y« per f, fcribcndo 

*V^>^ V** P^^ V* fcribcndo \^ a \/ b . Sed a- 

lU eft etiam multiplicandi ratio > ad ufum perfaepe 

cenmodior) qus generali hoc theor^mate nititur « 

Sint quantitates due qusvìs t) & u. Evehan- 

H z tur 
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tur ambae ad poteftatem camdem y ac tum fimal maU 
tipliccnturc Radix hujus. produdi ( illa quideni) quse 
cjufdem. eft gradus. , cu jus eft potcftas y ad quam t 
&; H eveAas ^unt) erit femper aequalis produAo tu. 
Evehe t Se u zd poteftatem fecundaia y habebifque 
ttuuy cujus produóli radix fecunda aequali& eft , ut 
patetvproduAo^ft. Evehe ^ &: tir ad poteftatem ter- 
tiam ). habebifque tttuuuy cujus produAi radix ter* 
tia squalis eft produco tu. Quae ratio i ut facile^ 
Conftat ) ia infinitum abit ^ 

Hoc polita licebit iam radicem quamlibet , pu-^ 
ta l/ay multiplicare per quantitatem^ quamlibet k 
hoc modo. Utramque evehe ad poteftatem tertiam; 
habebifque a & b^. Igitur produólo a b^ pone radi* 
cem tertiam , ideft y ab^ . Erit haec fané: «qualiSr 
produólo ex \f a^ & b .. Eadem. ratione multiplica* 
biSv y a per b.y Ci utramque evexeris ad poteflatem^ 
fecundam , ac fcripferis ^ ab^. Itera i/ a per 6, fi 
utramque evexeris ad poteftatem q^uartamj ac fcrU 
pferis ^ a b\ &c 

His facile intelliges, quemadmodum poflis quan^ 
titatem b fub radicale fignum coniicere}atque etìam) 
{\ libuerit, extra fignum pònere. Eft ttiimby ti:=L 
y ttb^^ ideoque poteft expreffio altera adhiberi prò 
altera. Sic eft è\/a;=: yab^; neq^ue. minus by a. 
—\J ab^\%L bya—yaby,àic. 

Expeditiffima autem. erit ratio roultiplicandì C- 
mut duas radìceS:', quae ejufdem fint generis , fi ex 
eo 5 quod modo pofai j tbcorematc multiplicen^ur .. 

Ad 



di 



Ad id enini fati» erit , fi qaantiutes , quae fub G- 
gnis funt , fimul multiplicentur , ac produco impo- 
nitar fignum ambarum commune. Sic multiplicabi» 
V'* per yi, fi fcripferis \/ ab; Se \/apetVby& 
fcripfcris \fitbiSc ya per \fbiG fcripferis iJaby &c. 

Oc radicibus in dwifonem venìcntìbur •. 

JNI On ed dubium j quin radix qu«que in dìvifioncin 
fic veniat >^ taroquam. quantitas quaevis (implex • Dh 

vides ergo 1/ a, per b ,, fcribenda 3l1 , five b per 

^ b b '^ 

\/(ty fcribcndo jjj., Sed alia eft edam, divifionit 

ratio 5 quae. generali hoc theoreroate nititur. 

Sit q[uantitas. quaevis t dividendi per quamvis 
n. Evebantur ambaet ad eaindem poteftateixi factum 
iHa pet banc dividatur ^ Radìx hujus. fraftionis (illa 
quidem, quae ejufdem gradus cft 5 ac poteftas, ad 
quam t 6t » eveftat funt ) erit femper aequalis fra- 
zioni — . E vche t & « ad poteftatexa fecundam • 
habebìfque — 3 cujus fraftionis radix. fecunda cft , . 
ut facile, cotiftat, aequalìs fraftionl — • Evehe t 8c 



« ad poteftatem. tertiam. > habebìfque — ,. cujus 

uuu 

fraaionis radix. tertia. aequalis utique eH fraftionl 
Eaque ratio, in infinitum procediti. 



u 

Hoc 
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Hoc pofito , licebJt lam radicem quamlibet , pa- 
la V^* dividere per quantitatein quamlibct* . cvc- 
hendo utramque ad potcAatem tertiain vponcndoqiic 

fraftionis JL radicem tertiam , ideft L/--;eritquìp- 
t)e iX^= J^ • Eoderoque modo dividctur b pei 

^ ^ b^ à 

\/ ^ , fi evchatur utraque ad poteftatem tertiain, ac 
tìim ponàtur fraftionis — radix tertia > idcft ^ — ; 

i/b^ b 
ttìt quipfpc ^^^~. 

Sic etiam dividcs ^a per t, fi.vc b per ^ a ] 
fi utramque evexeris ad poteftatem fecundam ) ac 

fcripfcris iX^ > fi ve l/— . Erit qùlppe ]/— = 

b^ A V 

Pari ratione divides y ^ per * , five b per y ìJ, 
fi utramque evexeris ad poteftatem' quartam ^ ac feri* 

pficris JA^, five |/— . Erit quippe |/— = -^ , > 

47^4 t 

«cmque 1/ — = —7—. 

Atque bis rebus facile intelliges ) quemadmo* 
dum poffis quantitatem b fub radicale fignum conii* 
cere 3 atque etiam , fi velis , extra ponere . 

Erit etiam ex eo, quod modo dixi ,theorema- 
tt ratio expeditiflima dividendi radicem qaamvisper 
qaamvis aliam^ fi amb» modo ejtifdetn fint generis. 

Ad 



..." ^5 

Ad id enim fatis crit , quantitatem , qu« fub fìgnm 
illius eft , dividere per quantitatem » quae eft fub (ì- 
gno alteriuS) fraÀtonique imponete commune fignum 

' ^ / A 

ambaruro . Sic divides y ti ^er y b , fcribendo y—i 

itemque Uà per y^ , fcribeada y-r^iìtem^ 
quc y a per yb , fcribendo y — , &€• 



o 



De quantitatibus fub vinculo fofiiis » 



Ccarrunt paflìm quantltates quidam compofitary 
quibus fuperftat lineola cum numero ad dexteram^ 

adiunfto y uti a -{^b . Lineola dicitur vinculum ; nu«* 
merus 2 exponens vinculi ; ifque indicar poteftatem, 
ad quam cenfetur evefta quantitas a^+^b^ quat fub 

vinculo t acet • Eft ergo 4 -t- 6 idem atque a-^^b c^ 

j 

vefla ad fecundam potettatem^ ii<+-^ idem atque^ 

^-hb eveéla ad poteftatem tertiam ) &c. 

"^ Quantltates vinculo expreflac ^ tamquam fimpli» 

CCS) haberi poflunt; quarefifit quantitas a^^b muU 
tìpjicanda per quamvis t ^ id /Utique fiet fcribendoi 

Atqui poterit etiam Httera ^ fub vinculum conii- 
ci ad hunc modum . Dividatur exponens lìtterar t 

per cxponentem vinculi ; fic t^; tum multiplicetuc 

per a + b y fcribaturque at^ ^ b t^ .Eft enim hoc 

nihii 



at^ ^br ìfit* .a ^b , fcribendo ^ t^^b t^ . Va* 
let enim in omnibus par ratio • 

Contra fi quantitas ) quae fub vinculo jacet » du* 
Siz fit in quantitatem quampiam f ) uti fi occurrat 

atJ^bt^ poteris ^ fi voles , litteram f ^ vinculo e* 
ducere ) t& extra ponere ^ modo exponentem ejus 



multiplices per exponentem vincali : f\c t^.a^b . 
£t fané fi hic velis litteram t rurfum fub vinculum 
coniicerc ea latione ) iquam modo docui^ redibic tibi 

at^ bt • Pari modo ti occurrat a t^ -h^ t^ , poteris 
litteram t e vinculo educere > fcribendo fciiicet 

^ — - 4 4 

t^.a^b .Siat^^bt* i fcribendo <« . a + b^&c. 

JNon libuit mihi ) quod niulti faciunt y neque hiC) 
neque alibi ^ per exempla vagari quamplurima • Tuum 
erit , mi Ratta fuaviflTime ) multa tibi fingere > in 
iifque faepius verfari ; quo Se regulas ipfas » prseceptio* 
nefque ^ quas adhuc tradidi > melius intelliges ^ fiefque 
pronìtior ad omnia • 
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nihil aliud) nifi poteftas fecunda illius produci) quod i 

fit ex ^^ & ^ + ^; hsc autem > ut facile patet,ni* 

hil cft aliud j nifi poteftas fecunda tjuantitatis t* i 
duAa in poteftatem fecundam quantitatis a*\^b ^ ideft ' 

t .g^b • Pari modo ) li occurrat i^. a^b ) poterif 

litteram t fub vinculum coniicere ) fcribendo fciiicet 
.4 ^ -s 



De 
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De éequaticmbus & fracifuif tarum 

froprietatibus . 



A 



rQuatio eft politio duarum quantitatum ) quas «• 
quales effe volumus . Idque (ìgnificamus duabus lineo- 
Ii$ intcrpofitw hoc modo azzib ^ five a b^i czz aby 
quo oftendimus velie nos , duas quantìtates a 8cb ^ 
iì^Q ab + bcy & ab aequales Inter fé elTe • 

Quod fi sequalicas poHta vera eft ) poteft sequa- 
tio multis & variis modis verfari , fic utique ut se- 
qualitas femper maneat. Quos modos juvat ftatim 
cognofcere • Ac primum fi pars utraque ssquationis 
eadem quantitate vel augeatur^ vel minuatur) ma- 
net certe «qualitas; ncque minus^ iì per eamdenLj 
quantitatem vel multiplicetur 5 vel dividatur» Atque 
eciam) fi utriufque partis eadem ejufdemque generis 
five poteftas^five radix ponatur.Fac enimefle^=:^) 
crit fané etiam 4*=>*, & a^=:b^ &c. , fimilitcr-, 
que '^ a:=z^by i&i ya':^yh &c. Qus omnia ma- 
nifefta per fé funt^. 

His rebus facile intelliges ) quemvls sequationis 
terminuffi) fi ci modo fignum mutetur) ad partem^ 
alceram transferri pofle falva :a:qualitaté . Verbi gra- 
fia fi faabueris ab^bcrz.hh poteris terminum uh 
transfcrre ad partem alteram hoc modo bci=.b b — a b; 
etenim perinde crit) ut fi quantitatem eamdem ab 
utrique parti ademifles^ 

Hinc porro duo confecuntur. Primum ut) fi ter- 
minorum omnium figna in «quatione mutentur ) ta- 
Tom. IL I meo 
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men maneat aequalitas; iéeoqne » fi fuerìt ah-m^ht 
:=::cb — e e , fic ctiam — ab^-kc=z — cb-^cc. Id 
enim perinde ed > ut fi unumquemquc tcrminura tt«- 
triufque partis in partero alteram tranftulifles ». Dein« 
de > \xt y falva «qualitate ) poilint termirvi oeinino o** 
mnes in unam partem coniici , ut ex parte altera^ 
terminus nullus fit reliquus prster zeriun • Itaque 6 
habeas verbi gratia ab + bc^zua^-^bby «qualità- 
tem fervabis ponendo ab+bc — a a-^bbzzzo. Et 
fané , id £aciens , partem alteram aequationis alterib 
detrabiS) acj cum aequales inter fé fint^quod teli- 
qaum e£t) aequale zero fit, oportet.. 



De Jeparanda incognita & ^quntìonet 
ai id freeparanda ^ 



A 



Tque baec quidem eo^eélant , ut certa q^iardami 
litterula , fi fieri poflit ) ex una tantum parte relinr 
quatur, litteris aiiis omnibus in partem /aliam rc]fi* 
Sis , falva aequaiìtate > eaque litterula pofitivo figno 
affwéla fit> nec nifi ad poteftatem primam eveAa . 

Litterula ) quae Iioc modo ab alìis fecernenda^ 
cft ) dicitur incognita > ejufque fecretìa feparatio in/» 
cognita. Mos tenet , ut prò incognita fumatur lit- 
tera X) aut alia quaevis ex iis^q^iae in communi aL- 
phabeto poftremae numerantur . Pofthac igitur ubi;tf 
dixero, incognitaro intelligi voto e 

S.unt (»rofcAo aeq^uatioQcs. qucdam implex^ adca 

tlBr 
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impìfcateqtie , ut feparatià» incognite fpem omnem 
adimant ; font ali» , qu« , fi modo praparentur , fpcra 
afferunt . Naro fi x aut in frazione quapiam fcdeat 
aut radicali cuipiam figno fiibiiciatur; antequam fe« 
paretur > oportebit aequationem ufque eo veifare dum 
lirtera x extra fraAionem , & radicale quodvis fi- 
gnum ponatun Atque bxc aquationis prsparatio eft) 
quae erit perfaepe expediciificna » ux praccepcione vix 
ttlla indigeat. 

Sìt verbi grada aequ?tio -h* iric .Quis fta* 

tim non videt) fi multipliccntur termini omnes per 
a , eam in banc verti ^ x^a bz=:acì Itemque fi 

fit squatio ^ H ^-b y eam > multiplicando termi- 

X 

nos omnes per x, verti in hanc bx-^a aznbxì 
quo erit littera x e frazione eduAa» falva asquali- 
tate ir 

Saepe etiam nihii negotii erit litteram x radicali 
figno exfolvere • Sit verbi gratia aequatio c^+^^a x=:zby 
promptum erit»]uationem in ba ne vertere y^^ x-b — r» 
ac tum utraroque^partcm ad potefiatem fecundanu 

cvehere ; fic exfiftet axz=ib — ^j eritque x e ra- 
dicali figno edufta • Eademque ratione fi fuerit 
r 4- i/a* x=&; eam prius in hanc vertes yu^x^ib^ci 
ac tum ) utraque parte ad poteftatem tertiam ève» 

Aa, erit tibi a^x=:b^—c . 

Qgod fi fucxiot radicalia figna duo ^ ut in hac 

1 z qui- 
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quidem «quationc c^^ax =i« — ^b x y prom-^ 
pcum erìt fìgna ambo in unam partem coniicere ) ter- 
mìnis aliis conieAis in partem alteram ^ lequationem- 
que in hanc vertere y<4 x-f.y' /^ x=rt— rjac tum^ 
fi utramque partem quadraverìs 3^ erit tibi ax-^bx 

4- 2 ^ a bxx =zi è— T ; eaque re figna duo ad u- 
num redegetis , quod fignum ea > quam fupra often- 
di) ratione expelli potente Quamquam brevius , & 
omnino melius rem expedies 5 fi cum deveneris ad 
aquationem y/ a x -\^^ b x:=. b — e , eamdem defcri- 
pferis fic: ^a-{^y/b^xzmb — e ^ Hìnc enim fta- 

b — e 

tim ad hanc devcniesy^x= _ _ ^atque bine 

^a -4^ ^b 

ad hanc x =z: — .i.-..__— . • Has brevitates ^ uti 



ii^b-\^ l^ti b 
alia hujus generis commoda > fi qua occurrent ^ gq-» 
gnofcere > dilìgentiae erit) atque induftriae: «. 

Quo moda ^ frésparata ^quattone > fefaratio incognita 

tentanda Jit ^ 

KJ BI incognita extra fraélionem omnem ) & ra* 
dicale quod vis fignum pofita fuerit , erit tum demum 
feparatia tentanda; cujus rei ratio eft duplex. Ete- 
nim vel babet x in xquatione tota unam tantum pò- 
teftatem , fivc primam , five fecundam 5 five tertiam 
&c«i vei alias ia termìinis aliis.. Quae: dua quam vis 

dif. 
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difFerunt » communis tamen prsceptio eft ^ ut , fi fé* 
parare litteram x velis 5 ante omnia termini illi o* 
mneS) quibus adeft littera x,in unam pattern trans* 
ferantuF) rejeAis aliis in partem alceram» 

£a re faAa^ (i habeat x unam tantum potefta-^ 
tem ) (ive primam y (ive fecundam , (ive tertiam &c.) 
una erit » miaimeque artificiofa feparandì ratio. Ha- 
beat X primam tantum poteftatem ^utin hac aequa- 

tionc b x^c K=La d. Promptum erit hanc fic ver- 

d (( 

tere xz:zt ; quo flatim x feparatami habes «. 

•^-4- e 



Habeat x poteftatem tantum fecundam ) ut in hac 
cquatione axx — bxx^zc^^ Hanc quoque prom- 
ptum erit fic vertere xx= y ac tum , fi «• 

triufque partis radicem fecundam pofueris y erit tibl 

X = r -^ — . Haud abfimilì ratione feparationem 

abfolves, fi. habuerit k poteftatem tantum tertiam ^ 
ut in Iiac aequatione a x^ — bx^=:c^y quam ftatim 

fic vertes x*z= -; ac pofita utriufque partisra- 

n — h 

dice tertia, erit tibi x= k ^ . Nuroquam non hoc 

modo proceder feparatio^ quotiefcumque unam taiì* 
tum poteftatem habeat X) quamcumque habeat. 

lam habeat x poteftates in aliis terminis alias ; 
ac primum habeat tum primam , tum fecundam > ut 
ùihac aequationc cxx4«/i6^=:r/&/&* Hic vero ad 

fepar 



fieparatidam incognitam tria prseftanda funt. 

Primum effice > ut quadratum xx Se pofitivuin 
fic ) & per nullam quamitacem aliam multiplicatum, 
Quare i cum in exeinplo , quod attuii ^ multiplica- 
tum ut per e } facies ne (it > dividendo terminos o« 
mnino omnes per e ; vertefque aequationem in hanc 

ab X ^6A^i/-/- 
X X -^ = -— • Quod 11 ut X X negativum ^ 

id facile mutabis ) fi figna mutaveris terminorum o* 

mnium • 

Secundo illud , quidquid eft ) — ^ per quod mul* 

e ^ 

tìplicatur X ) quodque idcirco afficiens litterat x di* 

d h 

cìtur , fepones , ac divides per 2 , fic ^— ) ejufquo 

a* b^ 2 e 

quadratum ^ ntrique squationis parti adiunges ; 

eritque iam acquario converfa In bancxxH- «—* + 

g%l^ a%b* tbh ^ 



Tertio demum ) qnonlam a^quatìone bue dedu- 
ca 5 piane intelllgis primam ejus partem idem effe 

ac quadratum fummae xH 1 promptum erit utriuf- 

2 e - 

. .1- ^ ab % / u'-kt^ f^t>b 

quepartis radicem ponerc fic x^- =: K h— • 

ab 2€ \ ^c^ e 

Quo fiiAo terminum — in partem altcrani trans* 

2 e 

feres, ac continuo litteram x feparatam habebis ad 

hunc jnodum x= K h — ^ ^ • Qyo« ^ 

14^* e zc 
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dem 
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dem commodius fcribetur fic x = l-LI — 1— ! — ZI—^ 

2 e 

Habet iam x poteftates in aliìs termìnis alias ^ 
eafque cum prima , turo fecunda altiores; hic'enini* 
vero difficultates occurruqt longe maxims ) quas vìn« 
cere praBceptio adhuc nulla potuit • Itaque qui baec 
tradunt , ìUos , ubi ad bunc locum venerint y brevio^ 
tes facic rei ignoratio i, 



De argumtnto quùiam , quoi feparatione inco^nitg 

continetur j, & cjus vi •. 



M 



rQuatlonero tunc veram effe fcio » fi partes iuat^ 
quibus conftat5 vere aeq^uaies inter fé fixit. Separatia 
auteixi incognita ^ q^uae per aeq^uariaaes plures fit) a- 
lias ex aKis nexas, argumentum q.uoddain continet^ 
quo cfBcitur , ut il fequens aequatio vera (ir » veranf 
quoque efle oporteat ) q.uae prxcèflerit y ideoque ). fi 
ultima^, etiam primaufv. Idqu>e adeo manifeftum eft $ 
ut explicatione nulla indigeat. Exeropli caufa fit ae- 
quatio XX — a a=: bb . Separando incognitam . za 
alteram «quationcm venies xxzzzaa-^ bb ; turo 



tertiiam x^zz^aa+bb. Hic profeto fi tertia «qua- 
tio vera fit ) fécundàro quoque vexaro efl(]&. opoiteti 
ac fi fecunda ^ etiam primam ; ergo etiam priroami; 
fi tertia . Et fané fi in squatione prima quantitatem 

^4u -^^ùb prp « fugpofucfis y cric aqualitjis. aani* 
&ftiilimai^ \ 

Hane 
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Hanc òb caufam quantìtas illa^ quae ad ulti- 

iDum aequalis incognita x invenicur ) dicitur ejus va- 
lor • Sic in exemplo ^ quod attuii ^quantitas ^ a U'+hb 
dicetur valor incognit» x^ 

Hic vero unum animadvertas ^ oportet • Cum ^ 
feparando incoguium > ad radices iecundi gradus de- 
laberis } uti a fecunda «quatione xx z^^aa-^bb cum 



tranfis ad tertiam xziz^a a-^ob ; nibìl refert ^ ucrum 
partì alteri (ignum + praeponas , an (ignum — ; nam- 
que utrovis modo pofueris x i=z ^a a-i-o b , fivt-# 
X = — y/aa^vb ) illud nihilomìnus femper feque- 
tur , ut fi aquario tertìa vera fit 3 fecundam quoque 
veram effe oporteat > ideoqueetiam primam; ncque 
argumenti vis > quod feparatione incognita continc- 
ri diximus , ulla ex parte minuetur . 

Hoc ergo in feparanda incognita diligenter te» 
ne • Ubi ad radices devenies ) utrumque iignum par^ 
ti alteri adiung es^ fcnb efque ( ne ab excroplo rccc- 
dam ) x:=Hhy^4^-t-^i''«'Quo (ignificabis incognitam 
X duos habere valores -4- y/a u^u b , & — ^au-^Tb^ 
quorum fi utervis in squatiojiem primam prò x trans- 
fcratur) ipfam veram reddet^ 

Placet idipfum exemplo altero declarare • Sit «• 
quatio XX — zaxziz^^ — a a. Hinc fané ) ut licte- 
ram x rite fepares, ad sequationem alteram venies 
XX — la X 4-4^ = e r; turo xadices pones utriufque 
partis • Hic ergo utrumque fìgnum parti alteri adiun- 
geshoc modo: x — « = + c. Quo fafto habcbis tan- 
dem 



li 

dem 9c^=:a±:c ; eruDtque incognita h valores duo 



De probìematlf per fquatìones folwndis . 



A 



Tque his quidem ìam fatis paratum te elTe ar- 
bitror y mi Ratta ruavìflime 5 ad problemata quara- 
plurima diflblvenda ; quod fiudium ut ineas , non 
te hortabor; fcio enim , te hortatore non indiger^; 
viam tantum monftrabo ; Se pauca monebo, non 
quafi docens > fed quafi ciirrentem incitane • 

Problemate propo(ko ad tria ftatim intendes a- 
nimum • Prìmuni) ut problema ìpfum ad duarum quan- 
titatum acqualitatem referas, quam sequalitatem Ci 
poflis ponere > fit tibi problematis ipfius folutio ex« 
peditiflima « 

Secando , ut duas haicc quantitates denomints. 
Denominationés atit^m duces ab eislineis^quasper- 
tinere ad problema intelliges , earumque proprietà* 
tibus; quarum linearum quae magnitudinis datae e- 
rirnt) conftitutaeque ) eas appellabis a^h ^ e &c. ; qu« 
data non erit > neque cujus magnitudinis ad folven- 
dutn problema effe debeat ) cognofcas ( cum idipfum 
qusrendum (it ) eam prò incognita bftbtbis^ Se de« 
nominabis x • 

Tertio . E quantitatibus duabus illis, in quarum 
«qualitate problematis folutio pofita eftj-ita^ut fu- 
pra dixi , denominatis , aequationem tibi iìnges 3 & in- 
^om. II. K co. 
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cognitam x feparabis. Ac tum fcilicet problema tl- 

bi folutum erit; quippe incognita^ x valor fati s o« 

fiendet > cuius magnitudinis ea efle debeat , ut quan- 

titates dus illae xquales vere fint; ideoque problc- 

matis folutio iit tibi expeditiilima • 

Atque huc fané illud maxime pertìnet ^ ut in« 
cognita valor poffit conftrut • Conftruetur autem ex 
his ) qu» alibi docui ) facìllime > fi nullas nifi fecun- 
di gradus radices contineat; fin radicibus implicetur 
aliis ) erit conftru Aio paulo alcius repetenda; de quo 
dicam fuo loco. Hic tria tantum fcias volo • 

Frimum. Si valor incognitse x negativus prò*- 
deat) ut fi prodeat x=: — a\ tunc linea x, quara 
difcedere a certo punAo) & ad certam partem di- 
rigi tibi finxeras > erit tibi ab eodem punAo ad con- 
trariam partem dirigenda. 

Secando. Si x duos^ plurefve valores habeat) 
verbi gratta fi prodierit xrzity^^è, & fi horum^ 
quifque aequationem ) unde omnes prodeunt ^ veram 
reddat) interdum tamen non quifque ci problemati 
fatisfaciet) quod in animo ipfe habes. Plerumqnc^ 
enim accidet) ut squatiO) quam pofuifti» non illud 
folum problema exprimat^ quo animum intendifti , 
fed alia etiam illi affinia , quibus fingulis certus in« 
cognitae valor refpondeat » oportet . Qui autem va- 
lor problemati illi fatisfaciat , quod tibi ipfe propo» 
fuifti) haud difficile erit cognitu rem paulo diligen* 
tius attendenti • 

Tertio • Si valor x fit radix fecunda quantitatis ca* 

iuf- 
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jiafpiani negativa , verbi grafia fi prodeat >ctz ±:v^~4 b; 
id iigno erit ) impoflibile illud efle j quod quaeritur; 
non quod valor aequationem illam ) unde prodiitj fi 
in locum X fubftituatur , non veram reddat» fed quia 
cft ipfe abfurdus natura fua , atque impoffibilis • 

Adfentio ego quidem exemplis haec omnia in* 
digereyPaucula ergo afferam , quae^ut nieaopinio 
cft ) TO rem magis declarabunt 3 quo erunt facilioraj 
& breviora. 



EXEMPLUM I. 

Problema • 



D 



Atam reftam A B. ( Fi£. zi. ) ita dividere in P, 
ut fint AB, A P ) P B continue proportionales . 
Problema hoc ftatim refero ad squalìtatem hanc 

aT = a B • P B ) hac enim pofita erunt certe A B> 
A P ) P B contìnue proportionales • 

Sit iam data A B = a ; incognita A P= x. E- 

rìt fané PB = /i— x, & aT =xx3& AB.PB 
zz a a — a X . 

Pone igitur sequationem x x =44— /r x , unde, 

incognitam x feparando, prodit x=:±}lJ'"* ^ 



2 



H^bet hic ergo x valores duos y ^ "^^ — ^ , & 



K 2 
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^ ^^ r. Ac primum ^videm valorem ^^-^ 

facile conftat pofitirum cfle ; quipe quantitas ^/^Tal 
qus ponitur ^ major eft > quasi /r ) quae negatur, Nc- 

que minus fàciU intelKgitur effe ^ mino- 

reni) quam a ^ ideft A B • Omnino conftat ^ fi fu* 

matar A P = ^ ) per hunc valorem pla»e 

fatisfaAum iri problemati » quod propofuimus • 

\/ < a a — a 
Valor alter ,dubium non cftjquin 

negativus fit) fitque ad partem contrariam dirigen- 

dus fùmendo A Q):^ ^— ) quod ubi fècerxS) 

habebis QJÌ y Q^A ^ A B continue proportionales ) 
quod fané valde affine eft rei illi | qus quaere- 
batur • 



BXEMPLUM IL 
Problema • 



I 



N dato circulo AMBQ^, (Fig. 22.) cujus dFa- 
meter A B ^ centrum G ^ infcribere triangulum squì« 
laterum A M Q^. 

Problema hoc ad a^qualitatcm fic refero* Non 

tft 



ed dubicrm , quin 3 fi inveniatur in diametro punétum 
P tale) ut duéla perpendiculari P M ) quae fccet cir- 
culum in M ) duólaque AM» fit AMz^zPM^ non 
eft ) inquam , dubium ) quin fit trianguli equilateri 
infcriptio expeditiflinaa . Siquidero produAa M P do- 
nec fecet circulum in Q^, duAaque A Q^, facile con- 
ftat asqualia effe latera omnia A M ) M Q^5 A Q^, 

Sit ìam C B , firc C A = /^; C P = x. Erit A P= 
a-\^x; PB=:4 — x;?M( media propottionalis in- 
ter A P 5 &: P B ) = Jaa—xx , ideoque 2 P M = 
2 ^ Ma — XX . Erìt autem A M (hypotenufa in tri- 
angulo AVM)'=2^ la a-^ za X. 

Peno ergo acquationcm y/z a a^^z a x:=zz^ a a — x x. 
Utramque partem quadro y tum feparo incognitam 

x,ac prodit #c = it2 . 

4 

Hic ìgitur habet x valores duos 2 = — ) & 

- =: — a. Non eft dubium , quin primus 



4 

valor JL problemati fatisfaciat , fitque futurum trian- 

2 
gukm A M Q^ aequilaterum , (i fumfcris C P «qualem 

dimidio radio ) ideft — ^ 

2 

Valor alter — a e contraria parte fumendus €• 
tit j critque «qualis radio , ideft a j ideoque pun- 
tura P cadet in A . Quod fi rem fpeftes, hic quo- 
que valor problemati fatisfaciet • Cadente enim P 
in A , f rit P M zcrum j totumque triangulum A M Q^, 

& 



7» , . 

& lingula cius latcra zerura crunt, ideoque omnia 

aqualia • At enim de hujufmodi triangulo quis quae- 
rat ? Nemo quifquam . Valor tamcn a ventate mi- 
nime aberrat • 



EXEMPtUM III. 
• Froblema • 

JLJ Atara lincam AB ita dividere in Q^, [^^^^^M 
ut rcaangulum ex AQ.& Q^B «quale fit quadrato 

linese A B, 

Hìnc fine ullo artificio ipfa fé prodit aequalitas. 
Sit ergo AB=^; AQ=x. Erit QJi = a^x. !• 
deoque rcftangulum ex A QJSc QB erit z=:ax — x x* 
Peno igitur aequationem ax — x x = aa . Separando 

a ± y/ — 3 a a 
incognìtam X) prodit x — — ^ . 



Habet igitur x valores duos • j & 

\/ 2 UH 

-^ , utrumque , ex . abfurda radice illa-# 



y/ — laa^ impoffibilem • Quo patet iinpoffibile id 
efle, quod quseritur. 



De 
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De iìvtfionìhus aquationum ) & froblcmutum 

varili . 

Jrl le vero de nominibus magis , quam de rebus a- 
getur I ut fere fit ) cum res in partes dividuntur • M^ 
quatio qusvis ejus gradus efle dicitur) quem maxi* 
mum habet poteftas incognite . Quare fi in «quatio- 
ne non nifi primam poteftatem habet incognita , ut 
in hac bK^ccz=.cx^ sequatio dicitur primi gra- 
dus > vcl etiam linearis. 

Si incognita in aequatione fecundam habet po- 
teftatem) ut in hac xx-^ ac z=zbb ^ aequatio dici* 
tur fecundi gradus y vel etiam quadratica. Quod fi Sz. 
fecundam poteftatem habeat incognita ,' & etiam pri- 
mam ) ut in hac aequatione xx^aa-=zbb -^ bx \ 
squatio dicetur quadratico* affé Aa • 

Si habucrit incognita poteftatem tertiam ) ut in 
hac aequatione x^+ a 9c^:=zc^y dicetur aequatio ter- 
tii gradus ) vel etiam cubica «Quod fi incognita ha- 
buerit poteftatem quartam y dicetur aequatió quarti 
gradus ; fi quintam > quinti 6ic^ 

Problema quodvis ejus gradus effe dicitur , cu- 
ias gradus eft xquatio illa ^ per quam folvitur • Di- 
cùntur etiam problemata ) alia determinata , alia in- 
determinata ) qus partitio eft explicanda • 

Si in aequationC) per quam problema folvitur 5 
praeter incognitam x,Iitterae aliae omnes aybyC&c. 
quantitates exprimant certatf conftitutsque magnitu- 
dinis ) quam variare nullo modo iiceat , problema^ 

de- 
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detcrminatum dicitur. Hujus generis illa funt, qu« 

paulo ante in exemplum attuti. 

Quod fi in aequatìone 9 praeter x^ alia quaepiam 
fit littera^ puta j, qux qua fit magnitudine , adfol- 
vendum quidem problema ) nihii referat ; problema 
dicitur indeterminatum . Rem diligentius dcclare* 
mus. 

Datis reélis A B) BC {Pig. 14.) datum angu« 
lum ABC efficientibus, quaeratur punélum M^aquo 
fi ducatur reAa M P parallela ad C B , fecanfque^ 
AB in P, fit AP, PM;: AB jBC, Erit hoc prò* 
blema indeterminatum • 

Fac enim AB = ^, BC=:&, A P = Ar, PM =j. 
Problemati fatisfaftum piane erit, fi modo fuerit 
bx=:ay. Ut fit autcm bxzzzay^ nihil refert, qua 
fit magnitudine aut x, aut j, modo altera fic fé ha- 
beat ad alteram , ut vera fit acquario bx=:aj ^ id 
quod obtineri poterit variando vcl x , vcl j infini- 
tis modis . 

Sume enim x tamquam incognitam > eamque 

fepara. Erittibi x=^. Hic cujufque magnitudinls 

b 

ponatur j, modo fiat x=—i?, crlt utique bxz=igy, 
Rurfum fumé y tamquam ineognitam , eamque fepa- 

b X 
XSL . Erit tibi yz=: — . Atque hic etiam cujufcumquc 

^ bx 

magnitudinls ponatur x^ modo fiat yzzz — , erit u- 

tique bxzizay. Sic variari infinitis modis poterunt 

tum 
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tum X tutn y ^ & infiaita panAa M inveniri ^ quae 
problemati fatisfacìent • 

Quantitates , qua? infìnitis modis variar! potè* 
rant ) dicuntur variabiles , eaeque ultimis alphabeti 
litteris X ^y^Zf folent exprimi • QuaDtìtates ali» di- 
cuntur conftantes . 

Infinita illa punAa M ^ qua* problemati fatisfa- 
ciunt ) lineam oftendunt ) qus locus dicitur . iEqua« 
tio autem unde illa prodierunt) atquatio dicitur e* 
ius loci , five ad eum locum • 

Linea x , qua fcìlicet a certo punfto A duci- 
tur, abfcifla dicitur; j vero ordinata; ca vero , in 
qua X funaitur) axis dici folet. 

Non eft dubium quin linea reéla AC (ut in 
propofito exeroplo maneam ) in infinitum produca 
locus ille fit , ad quem eft asquatio hxzizay . Quod 
per raro accidit ) ut locus fit linea reAa; plerumquc 
enìm eft curva quspiam linea , prò aequationis va- 
rietate ) varia ; ac licet curvae infinita^ prodire po(^ 
fint , eaeque intcr fé diverfiflìmae , perfaepe taroen in 
eas incides , quse funt geometris fàmiliariflìmS) no* 
titfimaeque; cujus tei exemplum unum afferam • 



D 



EXEMPLUM» 
Froblema • 



Ata refta A B ( Fi^.i^.) invenire extra ipfam pun- 
Auro M) a quo fi ducatur M P perpendicularis ad A B^ ut 

PNf=AP.PB. 

Tom* lU L Sit 



Sìt data AB = ^; A Prrx.Erìt PB = /f— x, 
& AP.PB=^x — XX. Sit PM=jf; quart-/ 

pUi znyy. In problemate j utì quldem propofituin 
cft , nihil aliud quaeritur , nifi ut vera fit aequatio 
y y :=- ^^ — ^^> q^^e fi vera fuerit , nihil refert j 
qua magnitudine fit aut x , aut y . Problema cft i- 
gitur indeterminatum , infinitafque habet folutìones. 
Fac enim fcpares y . Erit tibi y =z±:^a x — x x; 
ubi quantumcumque varies iincam x , duramodo fcm- 
per ponas j=:dtv^^^ — ^^ > vera erit aequatio 

Vel ctiam fac fepares x. Erit tibi x=^ , 

ubi quantamcuìnque po fueris y , dummodo fcmpcr 

a±.J aa^j\yy 
ponas X = ■■ ) numquam non vera^ 

erit «quatio yy zn a X — x x . 

Erunt ergo infinita punéla M) quae problemati 
fatisfacicnt ; ac fi locum diligentius infpexeris ^ fa- 
cile invenies , eum effe curvam jineam, notifllmam) 
nobilifiimamque inter omnes , cui circulo nomen eft . 

Atque hsc de aequationibus dixifle in prxfenf 
fatis fit , quae cum perceperis , quod tibi , mi Ratta 
perfacile erit , tum ad ea , qu£ peuitìora funt^ squa- 
tionumque naturam atque u£um maxime illuftratìti 
tccedemus • 
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DE VARIIS JEQUATIONUM PR0PR1ETATIBU5. 



Defimtiontt & pjlulata quétdam , 



N 



Une varias squationum propriétates exfequar • 
Sed ante omnia aequationem ipfam ita prsparari vo- 
lo , ut hsc babeat . 

I. Primum termini omnes in unam partem con- 
jeAi iint • Incognita x nullo radicali (igno adftriAa . 
Quantitates reliqua^ a^ b ^ e &c* reales (int ; Qua% 
Ics utique femper erqnt.Quis enim imaginarias con* 
fulto invebat ? 

IL Primo loco terminus ille fit pofitus; in quo 
X maximam babet poteftatem ; ifque poiitivo (igno 
^ffeólus, coefficiente nullo praeterquam i. Primunu 
hunc terminum fequantur alii eo ordine ) quo inco» 
gnitae poteftas minuitur, donec ad eum veniatur, in 
quo X apparet nulla . Exemplo fit x^-f-^ x*-f-P x4-g'=a* 
Hic eft x3 primus terminus ; iix^ fecundus; i'^xtei^ 
tius; q verO) ubi nulla apparet X) dicitur terminut 
ultimus . 

Quo loco duo prxcipienda funt. Primum. Si* 
qua in aequatione plures (int termini > in quibus x 
ad eamdem poteftatem eveóta (it , fummam omnium 
prò uno termino habebis . Occurrat «quatio x^-j-^ x* 
-4-4* xH-f x*-f-^ = ; terminos /ix*, & e x» prò 
uno habebis , aequationemque (ic fcribes commodi(&me 
x^ + il X» + A* X 4- 5 == • Deinde . Si aquatio oc*- 
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currat, in qua terminus quifpiain defìderetut) hanc 

adcfle putabis multiplicatum per zerum • Occurrat 
«quatio x' + i^* X 4- f = , in qua termìnus fecun- 
dus defideracur ; hunc ergo piiltabis adefle ) neque in- 
commode fcribes x^ + oxx-+-b^x^q'=:o. 

IIL Quantitas quaevis cògnita ^ quocumque in 
termino per incognitam mulciplicetur) dicitur coeffi- 
ciens illius termini. 

IV. ^quatio qaaeque dicitur effe ejus gradus , 
cu)us gradus eft poteftas maxima incognita . Erit 
ergo x-^bzzio aequatio primi gradus ; x x -)- n =0 
fecundi ; x^ •+- « x-f- pzrzo tertii &c. Quamquam a- 
quatio primi gradus dicitur etiam linearis; fecund^ 
quadratica ) ac fi adfìt fecundusterminuS) etiam qua* 
dratica affeéla ; tertii , etiam cubica . 

V* Valor ìncognitae x eft quantitas illa cognita» 
quae fi in «quatione prò x fubftituatur y fumma ter- 
minorum omnium evadit zerum . Sic in sequatione 
xx-|-2tfxH-/i^ = ojfi prò X fubftìtuas — a , fum- 
ma terminornm omnium evadet 2;erum • Erit ergo 

, a in hac aquaflone valor incognita x, dicetur- 

que verificare aequatìonem . Sunt qui valores- inco- 
gnita radices aquationis vocent ; quam apre nihii 
opus eft quaerere. 

VI. fiinomium vocabo incognitam fimpficem > 
cui quapiam cognita adiunéta fit » uti x-f-H) x — b. 
Si aquatio uno binomio conftet , puta x4-'^=^f 
fatis patet, valorem incognita x non alium efio 
^ofle ) nifi cognitam iilam a mutato figno , ideft —4; 

nam 
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nam — /r -f- ir vere «quat zerum ; neque vero alia 

quantitas , praetcr — a , pr«ftare id poteft . Sic ctiam 
in aquatrone x — i = o non alius valor cfle poteft 
incognitae x, nifi +6* 

VII. Si du« plurcfve «quationes, quarum una- 

quaeque binomio urio conftet , puta x /izzo, 

X — ^=: (> ) fimul multiplicentur , unde exiftat aqua- 
rio una ) puta XX — ax^tihz=:o\ hanc acquati oncm 

produAam appellabo; illas producentes. Adbuc de* 
finitiones ) & poftulata qucdam expofui . Qus fc* 
cuntur propofitionibus paucis completar • 



Pro/^t r. 



I 



N squatione proda Aa habet x valores eos ^ quot 
habet in producentibus ; neque ullos alios habere po- 
teft . Nam primum • Sint ex. gr. producentes duar 
X — vi= ) X — b zzo . Si hic prò x fubftituatur vcl 
Mi vel by alterum binomiorum evadet zerum; er- 
go in asquatione produéla babebit x valores duos a^ 
& b , quos nempe habet in producentibus . Deinde. 
Quidquìd ponatur prò x in producentibus praeter a 
& by binomia ambo x — a^ x — by aliquid fempev 
erunt; neutrum abibit in zerum; ergo ne ipforum 
quidem produftum ; ergo ne aequatio quidem produ- 
ca. Ergo in aequatione produca nullum valorenu 
habere poteft X nifi 4, Se b. Eadem valebit ratio | 
quotquoc fint producentes. Trof. 



Tròp. IL 

LJ T aequatio produfta nullum prie feferat imagi* 
narium > ut fupra poftulavimus ) oportet ^ ut fi al- 
tera producens habet imaginarium quodpiam ^ uti 
X 4- y^. — e ; producens altera habeat idem iniagina« 
rium cum fìgno oppofito , uti x •— y^ — e . Nam fi ita 
eft ) multiplicando binomia $ imaginarium evanefcet) 
nullumque imaginarium praefeferet xquatio produAaj 
quemadmodum fiipra poftulavimus ; fin minus ^ perfi- 
ftet imaginarium $ ac fé oftendet in aequatione pro- 
duéla, contra quam poftulavimus. 



Coroll. 



H 



Ine illud fatis patet. Si in aequatiqne produfta 
Taior quipiam incognita x fit imaginariuS) erit etìam 
alter valor ; ncque zK^ poterunt valores imaginarii) 
nifi numero pares ^ 



Vrop. III. 



s 



I «quationes producentes du« fint , potcftas ma- 
xima incognita X erit duorum graduum ; fi tres, tri- 
um ; & (ic deinceps . Id ipfa mulcipiicationìs ratio 
facile oftendet . Exempla duo afFeram . 

Exemplum primum • Sint producentes duat x — a:=z9^ 
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H — *=:d) crit produAa >r>^— iix^- tfir: 0. Po- 

, -ex 

teftas maxima incognita eft duorum graduum . 

Exemplum alcerum. Sint produccntes tres x«-4z:#| 
X — b=LO i X — e =10 . Erit produfla 
x^ — ax^-^a b X — ab c=.o. Potcftas maxima in- 
— b x^^ a € X 

— e x^ ^ b e X 

cognita^ trium eft graduum • 



Trop. 1 V. 
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N squatione produca tot valores babet y ) quot 
fuat gradus ) ad quos poteftas ejus maxima evefla^ 
eft : nam tot certe habet valores > quot habet in se- 
quationibus producentibus ^ qui valores tot fanefuntj 
quot produccntes ipfae: atqui quot funt producen«» 
teS) tot €tiam funt gradus ^ ad quos evehicur pote^v 
ftas maxima incognita? x in aequatione produca ;ern 
go in arquatione produca tot valores habet x ; quot 
fuat gradus ^ ad quos poteftas ejus maxima eve^a^ 
eft. 



I 



Trop. V. 



N cquatione produAa coefficiens fecundi termini 
eft fumma valorum omnium , fignis mutatis. Id ipfo 
oulcipUcationis ordo oficadit • Vide exemplum pri« 

num» 
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mum, quod fupra attuti. Valores funt ^ a ^ ^b . 
Coefficiens fecundi termini eli — a — ^•Vidc exeoi- 
plum alterum . Valores funt 4- ^ , -|-è , 4- e. Cocf* 
ficiens fecundi termini ed — a — b-^c. 



Frop. Vh 
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N aequatione produrla coefficiens tertii termini 
continet fummam produélorum , quse fiunt e binis 
quibufque valoribus , fi finguli in fé multiplicen* 
tur • Id etiam ipfa multiplicacionis ratio manifeftum 
faciet ) fi attentius infpiciatur . Refer te ad exemplum 
alterum , quod fupra attuli • Cum valores fint tres 
a^b ^c ^ etiam bini fint tres oportet ^ a 81 b ^a 6l 
e y b & r. Si binos fingulos in fé muitiplices , erunc 
produéla ab^ac^bc. Et vero coefficiens tertii ter« 
mini habet ab-^ac ^bc. 
\ Ncque minus ordo ipfe multiplicationis oflendct) 

fi quartus adfit terminus ^ ejus coefficientem contine* 
re produca ternorum y fi quintus^ quaternorum ^ &c. 



Vrof. VII. 



I 



N aequatione produca ultìmus terminus numquam 
non continet produélum valorum omnium. Id facile 
cftendit multiplicationis ratio. Refer te ad exem« 
pia, qua? fupra attuli. In primo valores funt 4 & A; 
«Itimus terminus t^ abAn altero valores fune a^ *, e; 
ttltimus terminus ^^abc. Vrof. 



«9 
Trop. Vili. 
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It propofita squatio quaevis Tecundi gradus ) puta 
xx + tf x-f- é=:o* Finge tibiduasjg^iancitatesd', & 9, 
qualefcumque es fint ^ quarum fumma squet a coef» 
ficientem fecundi termini ; produftum vero aequet b 
ultifflum termiirutn • Dico ) xquationem propofitam 
effe produétam ex duabus x — S ^=0 , x ^— fi = . 
Etenim fi bs dus per fé mutuo multiplicehtur) prò- 
ducetur fané aequatio ^ quse erit piane eadem^ atque 
sequatio propofita x x -4- « x-f- b^rz^o . 

Haud abfimili ratione oftendes/s^quationem quara« 
libet propofitam tertii gradus j ^puta x^-^-a x^ + b x 
+cz=:o produftam elle ex tribusx— (J^ri^?, x — 6 = 0, 
X — w-=c?j fi quantitates J' , , w libi fingas , ut o- 
portet . 

Pari modo procedes ad aequationes alias quaslr 
bet cujufvis gradus • 



Scbolion . 

V jUm aequatio , quam in exemplum fijpra adhibui, 
xx^a X'+'bzzzo fit piane eadem , atqiie illa^quae 
p^ducitur ex duabus >tf — Sferro, x — 6=0; in hac 
autem non pòffit x habere ^alores alios nifi S^&Q; 
fic etiam in Illa habebit x Valor^s duos ^ qui nulli 
alii effe poterunt) nifi quos finximas, d')& d* 

Àtquc id pari ratione transferes ad «quationei 
Tom. II. M alias 
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alias otnnes ) quaeciHsque proppnantur y cujìriVis gra- 

dus fine • 

Hifquc facile incelliges > ea ^ que adhuc diximus. 
de aequatione produóU » & de producentii^u^ ) io C5 
quationes convenire ooininq gmoes.. 



UrobL h. 



p 



Ropx)fitam squationem quamlibet.5 ih qua k ha^ 
beat valotes quoslibet P > Q^» R &c. y in aliam con* 
vertere y in qua x habeat eofdem valores. P > Q^^ R 
&c. V eofque five multiplicatos per quantitatem da.^' 
taro Cy fi ve divifos ; fi ve. audos quantitate data o^ 
fiye imroinutos.. Id. in uno exeroplo fecifle Tatis erit^ 
Sit ergo propofita aequatio xx + i<x+6i:;=o^ 
In qua habeat x valotes P & Q^. Pars prima • Pro x 

fupplfc — . -Squaiib in hanc transforoiabitur — -J^ 
e ce 

a X X 

— + 6 =; t? , in qua — (fi prò incognita habeatur ) 

e e 

eofdem habebit valores P] Q;, quos habet in xqua- 
tione propofita x. Erit ergo in aequatione transfer^ 

X X 

mata — =:P, & — = Qi ergp erù x~cP, & 

x=: e Qj Ergo habcbit x valores P , Q^ muitipli'caf- 
tos^ per e. ' . 

Pars fecunda'. Pro x fupple e x . iSEquatio in hano 
transformabitur c^x^'+^acx-^bzrzo^ in qua e x hai» 
bebit certe valores P, Q^; eritque cxzz:?yèic xzrzQi^ 

erga 



pi 

P o 

ergo crit X =: — , & >tf tr -S. Hab«bit ergo x va- 

e € 

lores P, Q^divifos per c\ 

Pars tertia. Pro x fupple x — e. iEquationem 
tìbi facies, in qua critx — c=P,ncc nonx — c=:Q, 
ideoque x = P4-.rj&x=r Qj4- e . Habebit ergo 
X vaiores P, Q^auAos quantitate data e . 

Pars quarta. Pro x fupple x+ e. iEquationem 
tibi facies, in qua erit x 4- ^ = P> nec non x-f- c=:Q^, 
ideoque x=P — r, & x=:Q^ — e. Habebit ergo 
X vaiores P^ Q^imminutos quantitate data r« 



Sciolto» « 



s 



I intellexeris , quos vaiores habeat x in sequatio- 
ne transformata , nihil negotii erit cognofcere, quos 
faabeat vaiores in «quatione proposta « 



Troll. I L 



p 



Ropofita aequatione quavis , cui (it fecundus ter* 
minus , hanc in aliam vertere , qus fecundo termi- 
no careat ; eaque (it « ut in ipfa habeat x vaiores 
eofdem , quos habet in aequatione propofita , vel au- 
Aos quantitate quapiam data ^ vel imminutos , Id u* 
no exeroplo planum fiet. 

Sit squatio x x -4- /i x 4-* & := e> • Sume coefBcien- 
tem a fecundi termini » eique fignum muta > tum di* 

M 2 vi- 



9» 

vide per 2 > nempe per eum numerum , qui gradura 



sequationis pftendit) ut jam habcas, — • — . Jamergo 

in propofita acquationQ , prò x fubftituc x^ ; ha- 

2. 
bebifque aequationem , qu» carebit fecundo termi* 

no • Idque debere neceflario, fieri facile intelliges ^ 
fi fubftiKutiqnis.ordinein. attentjiusjnfpexeris • Ubi ve- 
ro fecut]idum^terminum hoc modo eliminaveris , ha» 
bcbìt X in.aequatione ,.qua prodierit ,, valores, eof-. 

dem , quos.hahet in. asquatione propofita ^ au£ÌQS^ 

a 
^uantitate — . 



DE: 
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DE iEQUATlONIBUS 

Z.ESOLVEHDIS., 

X Rius quam ad rem verno ) intelligas volo , quo» 
modo tentari divifio poflit in quantitatibus coropofi- 
tis ; quod enirn in prima algori th mi parte prxcepi) 
ut diviforem dividendo fubfcriberes interiefta lineo- 
la ) id habet fignificationem.divifionis quamdam , non 
divifìonem ipfam ) quam tentare interdum convenite, 
CLforte goflit peragi. De hoc. ergo dicamus*. 



De.dìvijtonà, in quantitt^ìbus. compojttif^. 



u 



No. cxemplo, rem' abfolvam . . Sit divifor , 

dividendum > 
a^^ab^c-^a^bc-^a^b — a^bx — b^cx 
Sume e dividendo terminum a^, in quo fcillcet lit- 
tcra a. maximam habet poteftatem . Tunc fumé e dì- 
viforc. terminum a a ^ in quo fcillcet littera eadem 
a poteftatem . habet. maximam •, Illum per hunc di- 
vide.. Quotum,invenies/i /i..Hunc.quotum multipli- 
ca per diviforem , ac terminos , . qui bine fient, fub- 
trahe dividendo. Ea.re fafta , dividendum reliquum 
erit abbc + a^b — 4*ix — b^ e x . Hoc. reliquum^. 
tc»A^. eodem modo •. 

Sume; 
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a a 



aa 



\ 
i 



a a 



— a^bx 
a a 



a b « 



—bx 



Sume /i3^;hunc divide per /^ /i. 
Quotum invenies 4 6 • Hunc quotum 
multiplica per diviforcm a a-^b e ^ 
ac terminos , qui hinc fìent ) fubtrahe 
dividendo . £a re faAa « dividendum 
reliquum iam erit --aabx-^bbcx. 
Rurfus hoc reliquum eodera modo traAa • 

Sume — 4tìihx\ bunc divide per 4 /f .Quotum 
invenies — bx. Hunc quotum multiplica per divifo* 
rem a a-^bc ^zc terminos , qui hinc fient » fubtrahe 
dividendo • £a re faéìa ^ cum dividendi nihii ilt reli- 
quum y divifio abfoluta erit) eritque inventorum quo- 
torum fumma aa+ab — bx quotus ille^ qui quae- 
rebatur • Et (ane fi hxc fumma per diviforem^i a^b e 
multiplicetur , reftituet dividendum . 

Perisepe eo devenieS) ut quod reliquum dividen- 
di erit) dividi ulterius non poiTit ; ut fi dividendo) 
quod fupra propofui ) adjunfìus fuiifet terminus ttcc; 
nam faóla divifione ut fupra ) reliquum tandem eflet 
ite Ci quod dividi per diviforem aa^h^ non po- 
tcft. 

Id fi accidat ) ad fìrmmam quotorum invento- 
rum fraétionem addes hoc modo; aa^ab — bx 

r} — : eritque hic quotus abfplutus . Quod fi; 

a a+b e ^" 

quotus obtinebitur fine frazione ulla ) divifio per- 
fida dicctur ; imperfeAa ) fi fraólionem habuerit • 
Sed iam de his fatis multa • 



De 
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De refótutlone ttquAtìonum getteratim» 



R 



Efolvi sjcquationem dico ) cum valores incognite 
ex ipfà educuntur • Quemaxlmodum ìd fiat in squa^- 
tionibus vel ^imi vel ftcundi gradus y credo me ti 
bl alias^ expofuifle • Nunc panca nionebo ^ primula^ 
de aequationibus generatim ) tum praecipue de «equa* 
tionibus tertii gradus y ac de cafu ilio , quem irre* 
ducibilem vocant • Sed iam de refolvendis i^quatior 
nibus generatim dicamus • 

PrÌEBum • Si incognita x eamdem ubique pote* 
ftatem habeat ; ut fi propjonatur «quatio a x'-f- bbcf 
— tx^=:Oy nihii erit expeditius , quam aequationem. 
Mfolvcrc. Ubi cnim feceris ax^'^t x^=: — bbc^^ 

tum x^= ) poncs radicem quintam «triuft 



a^t 



que partìs fic ^ = Y ~"~~ > erìtque hic valor in- 

cognitae x. Hoc exemplo uti poteris ad ^afus a- 
mnes • 

Secundo •. Si incognita non nifi duas poteftates 
babeat.) alteram alterius duplam ^ ut fi proponatur 
x4 ~a 6 = ^ x^ +9) xquationem tradabiS) taroquam 
efTet quadratica afFefla , eritque perfaepe refolutio pa- 
rariffima • Ne ab exemplo difcedam . Pone , uti fit 
in quadraticis x^ — ax^-zzab^q^ 6c parti utrique 

adde — . fic x^ — a x* 4- — = y^ab-^^q . Quo- 

4 4 4 . 

niam pars prima e(L procul dubio qaadratum > cuJhs 

ra- 



u 
radix eft x x -^ —, pones utriufque partis radicenn 



'2 



fic xK — — = :£: K h^^+ g'; tum xx=:— 

^ 4 ^ 

1/ h'^ ^+?J ac iam refolutio ìnpromptu erit , 

Pones nimirumx==:±K^-+- ^1:1^^/,^^ '. 

qui erit valor incogtiitte ^ . 

Tertio. Si fcnferis, aquationem refolvendaitLi 
produci ex duabus per Te invicem multiplicatis , e- 
ric interdum refolutio expeditiilìma • Res exemplo 
declaranda . Propo^fità fit a^uatio « b x x— . ^ r + ^ x^ 
— rx=(). Forte fentis j eam produftam efle ex his 
duabus 4 + x=:#, & Ì^ x x — c = t? . Harum igitur 
utrainque refolve . E prima habebis x= — «j ex 

altera xz= ii.^"^ r- ; eruntque hi valores incognita 

X in aequatione proposta. Najn quivis bofum vaio- 
rum fubftituatur prò x, evadet zerum vel ^4-X5 
vel ixx — e; quare cum xquatio propofita ex bis 
duabus per fé invicem multiplicatis produóla fit , ipfìi 
^quoque evadet iferum. 



N 



JScholi'on .. 



Unqgam non juvabit cognofcerc, an aequatioT?ì- 
folvenda producàtur ex alìis , quaeque hae iint , id ) 
quod divido manifeilabit. Sic enioi acquatio in »• 

qua- 
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^uationcs pilures dìfcerpi poterit) eritquc in iingulis 

poteftas incognitae x depreffior; «eoquecrit rerolven» 

di fpes major • 



De refolutione éequationum teriii graiuif . 



R 



Efolvendae cquationls tertii gradus v fi adiit (e* 
cundus tcrminus , fpes eft vix ulla. Igitur, fi adfit> 
ante omnia eliminandus eft) 'quod quemadmodunu 
fiati fupra docui ; ac tom ipe$ eritaliqoa in mira*- 
bili Cardani metliodo i quam curfim attingam • 

Propofita fit «qaatio ^J — fx— ^ = 0. Suntp 
& q du« quaevis data: • Pro x fupple fummàm difa* 
rum incognitarum jfH^2^. Vertetur aequatio in hanc 

3^\l^yy + l^ J&J -4-*'-^?J^ — f3& -? = a, in qua 
fané fumma j + a6 ( fi prò incognita ^ccipìatur ) eo(L 
dem habebic valoreS) quos ^habet x in squatioiic^ 
propo'fita • 

Hinc fiime termlnos quatuor ^ "s^syr^^^^y-^ty 
— f s • ( In addith vide Kotam 7, ) Fac hps «qiiales 

zero ; clicies yzzil^ . Quare [fi ponatur 4L prò y , 

quatuor illi termini cvadent zerum ^ 

Sume tres reiìquos terminos ji 4. z? — q. Fac 
bos pariter -atqoales ^ero ^ Elicies nempejrrrl/^— »^ 
Quare fi ponatur ^q — z>) prò j; termini iili tres 
cvadent xeruro. 

lam ergo fi ponantur «quales JL. y (ft y q — tfl ^ 
Ttfiir, il. N cum 



9» 

cum quatuor illi termini y tmn hi trts fimul omne^ 

evadane zeruoi • 

Pone igitttr Xrziy 3^— a&5. (Vide Kotam Jf.) 

Hinc elìcìes » = Y l-±Yl±^£~ . Quarc fi u- 

I 2 1 4 27 

bique hoc ponas prò &, hcc feqiwntur. Ptimumit 
valor incognitae j, qui crac Vq — z.* j evadet 

I ^ z 1 4 ^7 1 i i 4 ^7 

( Ubi iliaci animadvertàs velini : quoniam in forman- 
do valóre Va — a^ negari debet Zt} , idcitco fi ia 

valore ^s^ ponas -f. «^ — — — -> in. formando va?» 

Tore Y? — *^ ponendum cnr — y -^ — • — > & 
contra ) . Deinde valores duo incognita y ) idefl: 
^ j ^ ^ q — 2,2: fient xquales , omncfque oronino- 

termini aequationis j^ + i^yy &c. evadent zerum . 
Quare valor fummac j + as in hac «quatione exit 

j 2 1 4 27 I ^ 1 4 *7 
£rlt ergo etiam in xquatione propofìta 

l a ~1 4 27 A 2 J 4 ^7 
Eoque iam «quatìonem progofitam rcfolutam' habes ^ 
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B/;loltott « 



S 



Ufpeftam diu fede Cardani methodum hsc ratio. 
Si fuerit ^ majus y quam — , erunt fané ambae iU 

Is radices cubie» iinaginaric ; ergo ^ ajebant) & il- 
larum fumma ) Ideft valor incognita x erit ìmagina- 
rius • In hoc auteni fallaci» quidpiam ìaefle fic o- 
ftendebant. Pone squationem x' — 7x — 6 = (?. Hic 

cum fit ^ = 7, &gr=:ó) erit fané 1-, ideft 7*^*7 

27 27 

majus quam — ; ideft — 1_: ideoque incognita x 

4 4 

valor pei Cardani methodum erutus erit imagina* 

rius . Atqui tamen in hac squatione non habet x 
nifi valores trcs — i , — 2,-4-3, ^^^ rcales funt o- 
mnes • Innumerabilia hujufmodi exempla afferri pof» 
funt. 

Veruro haec ratio nullius momenti eft . Fieri e- 
nlm poteft ^uc duae quantitates imaginari» ambar fint, 
illarum autem fumma realis • Imaginarìx funt amb» 
a + y/ — c^ & b — ^ — e, illarum fumma realis eft, 
clidentibus fé mutuo imaginariis . Quamvis ergo ra- 
dices du» ili» cubie» imaginariae fint , non reAe col- 
ligitur , etiam illarum fummam, ideft valorem inco- 
gnite X , eife imaginariam . Fortaffe fi radices ili» 
du» re ipfa poflent extrahi , extraéisque in fummam 
redigi, in^^eniretur h»c fumma realis, imaginariis fé 
tnvicem eiidentibus • Idque ita eflfe demonftrat Nico. 

N 2 lius 



IQO 

lius in Parifienfii Academi« Aélis ) radices ambas in 
infinitas fcrics convertens • Ego idem oftendiffe mi- 
hi vidcox in AcademiaeL noftrac aftis. vel fine ferie^ 

bus • 

Quoniam. valor, incognite x ) et Cardani metbo« 
do expreflus ) fi, imaginariis implicitus fit > numquam. 
eo reduci potait) ut imaginariis exfolveretar omni-* 
bus ) idcirco cafìis ille. irreducibiiis diftus eft «. 



\JlJo apertior Cardani methodus fiat) ccrtiorque>, 
juvat eam. traducere ad., squationem. quadraticam^ 
fimpUciflimam .. Sit squatio x x«— ; *— qz=z o • Sunt 
f & £ duat datae quaevis ; valorefque: incognita^ x 

duo funt. + \/p + q^ Se — Vj^9 > reaics ; ambo . 

Eruatur iam valor incognita x Cardani more • ^ 
Pro X fupple j 4- z .. Vertctur. «quatio. in hanc ! 
jfj-f-2.»jf-4r ZrZi.— p — ^=:.o • Pone zi j — p = «.. | 

Elicies jf = — . Pone yy^zzr^q^o. Elicics. 
Pone: lam. JL^ zz^J q — t, t,^ Elicies . 

%2» 





« = !£; r ^ yg? ^P^ ^c fi. ia. valore incogni* 

I l^ 

ta(' J).^<^^ftV? — «;& pones. valorenL hunc incognite 



lOI 



5&, habcbis jf = ± }^ ? ^>/qq—fV^ critquc >+-», 

I 1 



ideoque x in propofita squatióne fic jf 4- 2& =: x :=: 
I 2. [l 2 

Neque fané dubitarl poteft ^quin fic in a?quatio- 
ncj x^— U — 4=^ valor, incognita^ xis, qui in* 

tentus' modo eft ; nempe Y ^ ^ ^ ^ ^^ db. 

V % V gy~PP , etenim. fi. hoc: totum quadrabis^. 

prodibiC fr^H^^ idque: pofitum pro^ xx: in aequatio* 
ne XX — f — q-zz.o eam perbelle. veiificabit » 

Cum. fit: vero radix. utraque: imagjiharia ^ fi fit 
jp majus quam q y fummam camene numquam non rea* 
lem effe oportet ;. eft* eninu. ipfa; valor, incognitae x> 
qux valores tantum, habet reales.. 

Haec. fcripfi) mi Ratta, fuaviflime ) fortafle ob» 
fcurius, quam res ipfa poftulabati confifus fcilicet 
diligentia tua ^ qux facit fspc ) ut firn ipfe In fcrU 
bendo, negligens •. 



AD- 
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ADDITA. 

Hata I. 

Ex aquatione gaj'jH-gajij' — l'J — ?«' = <' 
facile huc devcnics j ji + »jr — LI = 2- , five 

. . 4- il.lIllfX = JL. Hic de more fumé 1^::? 
ac divide per 2 , tum quadra , & quadratalo adde u- 
trique parti . Habebis lam yy + 2. U -f- 

l6zz Zàzxi i 

znz^^^pp^iizzp ,,_^^^ jzzy^py 

3. 3 6zz iz 

gz^ — ózzp-^pp ^^ gz'^+ózzp^pp ^^^ 

^ 16 zz làzz 

verte > hanc partem ukimam elTe quadratutn fumnas 

4 a XcH-f ^ Quarc , extrahcndo radiccm de more ex 
6z 

7 z z-^p __, 7 Z^Z'^p 

tttraque parte , habebis j+ i— — ^- = 3: — ■ 



d z 6z 



_'? 



Undc facile erues j=J-, &jf = — » 

3* 

NoM I f. 



\ ^ 



P _ 



Ex «quationc Jl = yj— «J ftatim huc devc- 

aies 



V 



nics ■ ^^ ^ rrgr — a^ five /J=275'»5— 272&^,, 

fire 2&^ — f 2^^ = — -^ • Tramando hanc tamquam 

Attadraticam ^ babcbis tfi — g^ ;&' 4- li = li — 2- ; 

4 4 ^7 

«nde ** i. = HtKXf L-^ , ac demunu 

i 1 4 ^7 

a I 4 17 } 2 1 4 27 



DE CONSTRUCTIONIBUS JEQyATIONUM. 

Aàmomtìo brevtjpma r 

.ZUQuationem rcfolvi dico , cura valorcs incogni- 
ta X educuntuT per litteras expreffi ^ conftrui ) cum 
certa iinearum defcriptionc determinantur . De con« 
ftruétionibus pancula te monebo 9 non ut rem tra- 
ftem , fed ne omnino pr«!termi(iffe videar . Eft aa« 
tem prius de aeqoationibus indeterminatis dicenduni ^ 
qu« &: fuam habent conftruAionem ) ut mox vid«- 
bimus ) & ad conftruétionem aequatiosiuin .d^termina*^ 
tarum aperiunt viam ^ 



De 
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De étquatiomhur indetermwatif . 

xilQutttìo indeterminata ea eft) in qua varìabiles 
duae funt X| & jf; quarum una prius prò voluntate 
fumitur; tum altera, ut «quatio poftulat. Itaque 
unam Tarlando ^ variac & altera • 

Quod :fi una verbi gratia x ab eodem feoipec 
punfto A ( Fig. ^6.) initium ducat > per eamdemque 
fineam A Q^extendatur ; ut fi ;pro x fiimas modo A P| 
modo Aj^; altera vero y ducatur ab extremo puQ« 
Ao P| vel ^ 5 ut ?M ^ pm i ad eumdem iemper an« 
gulum A P M I Apm i erunt punAa M , m in linea 
quadam f interdum reda , fspiffime curva. £xempli 

canfa fit asquatio xx = iyjf > undej =:.— . .. Some 

•il 

prò X quamlibet AP. Tum fumeeamj^'^quarcquet 
_ ) 6c hanc .conftitue ia P M . Variata in iofini* 

tum X (AP^ìn infiaitum variabitur jr (PM), «• 
luntque omnia punAa M in linea quadam . Haec li« 
oca dicitur locus; squatio autem> uti xx=:ìIJi 
dicitur effe ad talem locum« 

Produftum irarìaìbile eft id ) quod fit variabilem 
per variabilem mu1ti>pIicando , ac tot dimenfionum^ 
effe dicitur I quot funt variabiles, e quibus produci* 
tur . Eft ergo x x , vel xjf , ^cl j j produjftum dua- 
rum dimenfionum ; xxj vel xyj , -vel j^, vel x^i 
trium ; x xyy quatuor ; x*j3 qumque &c. 

Si in arquatione produdum variabile duas alicubi 

dimea- 
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iliiDcnfipnes h^tbet ) nùrqua:ni vero phire^) xquatio 
dicicur fecundi gradus ; fi tres , tertii ) &C. ^qua- 
tio ergo X X 4- ^ j = (? erit fecundi gradus • ^qua« 
tio ^x*-+-x*j — /i*j=:o tertii , &c. Quod fi in se- 
quatione quapiam produélum variabile nullum fit ) ut 
inhac bx — cj z=zo y «quatio dicitur primi gradus ; 
qus nuinquam non ed ad lineam-ice^am ^ quod fa- 
cile apparet) vel nullo admonente. 

ikquationem indeterininatam fecundi graduS) de 
qua fermo inciderit ) fic ordinatam efle volo ) ut in 
Vts exemplis j j-^x jf-+-xx-|-iij-4-é> x-4^c eì=zo^ 
five xx-f-^ ^-f-jjH-^^H-^jH- cez=zo . Nimirum 
fit primo loco quadratura unius variabilis; ifque di« 
cctur primus terminus; tum produftum ex ambabus 
variabiiibus ; ifque erit fecundus tcrminus ; deindeji 
quadratura alterius variabilis f ifque erit tertius ter- 
minus i Alii tres termini deinceps fequantur eo or-» 
dine 3 qui in exemplis apparett 

Trirxium terminum figno pofitivo afFeAura volo^ 
nulloque coefficiente, praeter quam i • Reliqui termi- 
ni figna habebunt , & coefficientes y uti i;es feret • 

Si primo loco pofitum fuerit yj ^ dicc^urlsequa* 
tio ordinata per jy; fi xx)perx. 

Si quis terminus sequationl cui vis prppofitae ab- 
faerìt ) eum adefle purabo coefficiente zero affi:- 
Aum. 

Formula? funi «quationes quasdara maxime ab- 
firaftae , qus proponuntur ^ ut inutatis tantuHiinodo 
conOantibus in alias 5 atque alias vertantur . Harura 
Tow. n. O ali- 



io6 
aliquot ad feéllones conicas pertinent ; hsque plu« 
ritnum valent ad conftruendam a?quatioqeni quamli* 
bet indeterminatam, feeundi gradus.. 



DE FORMUUS.DUABUS AD PARABOLAM 

PERTINENTIBUS .. 

Vormula frima.^ 

Olt tibì refta indefinita^ A Z:. ( Fig. 27. ) In hac fu- 
me quamvis A B rr /» . Due quamvis B£= n quo- 
vis angulo. A B E, Ac. due A E ) quam. facies z=:e . 
Due prsterea AD = r parallelam B E , atque inde- 
finicam D Q parallelam A E , in eaque fumé quam- 
vis DC = n. Finge tibi parabolam C M. ,>cuiusdia- 
metef CG, parameter LH:=zp. Ordinata GM pà- 
tallela B E ._ 

lam veroin A Zfume A P = v , & due P M z=zy 
parallelam. B E , fecantemque C G, in G > 6c parabo- j 

lam in M . Ex eo quod eft CG.LH = GM acqua- 
tionem duees parabola^ C M ) quae aequaciO) rite or- 
dinata per y ydc erit 

inxy . nn>cx . . znr>c- 



Netnpe formula prima 



ep X . 
m 



For^ 
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Formula fecunda . 



s 



It tibi refla infinita À Z . [ Fig. 28. ] Due quam- 
vis ABz=:m angulo quovis B A Z . Tura due B E=ii 
parallelam AZ, &due A E » qu» fiat = r. In A Z 
fumé ADr=r) & due DG indefinitam parallelam 
A E 3 in eaque fumé DCznu .'Sitqae parabola C M^ 
cujus diameter C G ^ parameter LH=p 3 ordinata 
M parallela B E . 

, Jara vero in A*Z fumé À P = ^ , & due P Mrrj 
parallelam A B • Si ducatur M G parallela A F ; fe« 

canfque dìamctrum C G in G , erìt C G. X H=G M . 
Hinc ergo xquacionem duees parabolae C M ^ quae 
«quatio » rite ordinata per x > fic erit 

znyx ,nnyy ^ .'^^^Hf ^ 

m 
Formula fecunda. 



u 



2>r ufii harnm formuìarutn . 



Traque harum formularum eft fané ad parabo- 
lam y quscumque fint conftances n^ r ^ f ^ u\ quare 
fi bis tantum mutatis formula convertatur in aequa* 
tionem quamvis datam ) "confequens erit ^ hanc quo- 
que effe ad parabolam . Ut id explores , ftatim ae- 
quationem datam rite ordinabis five per y > iive per 

O 2 X)ac 



lo8 
X) ac G qui9. tcrminiis 4ent) huncL tamen ponescum 
coefficiente zero. Quod fi ordina veris per j, refer 
te ad primam formuiam, fi. per x.) ad. fecundanu • 
Convertetur aupem fpiiinula in aeqpationem datam ^ 
fi coef}ìcien|;es fingulorum terminorum. iide.m in utra« 
^i4e. eva(lent.,^ & fextus t^ripinus idem ac fe^tus • 
Siit squapio data. 

Formula prima 

"^ m fnni m 

^ =^ 

m 
' Seenne termini coeilicientes eoftlem reddes-, fi 

«quatis ambobus: = — 2 féparabis conftantem 

m 

0/), atqtie in formula ubique prò n pones ejus vaiò* 
rem . In allato éxemplov, cum invèniatur « =: iw , fi 
ubique w, ppfuefis prò 11 , eofdem habebis cocfficicn'^ 
tes fecundi termini t^im in formula ^ tum in arqaa« 
tione data . 

Tcrtii termini coefficientes cofdenr habebis ar- 
tificio nullo ) fi condicio quidem illa adfit , quae a» 
deft commode in exemplo allato. Ed autem condi- 
tio haec : ut queniadmodum in formula coefficiens 

tertti termini — « eft' quadratum , quod fifc ex dimi- 

m m fp 

diato coefficiente fecundi termini : ideft ex > 

id etiam contingat in aequatione data« Et faae in^ 

exem- 



exemplo allato* contingic ; ctenim in xquatione da- 
ta coefficiens tertii termini eft* r^ idqtie- ipfunì eft 
quadraciMxi ^quod fic ex dinaidiato coefficiente fecuB^ 
di termini) idcftex — i . Si conditio hatc aderir^ 
ubi coefficientes fecundi termini eofdem feceristum 
in formula ) turo in sequatione data ; hoc ipfo eof* 
dem habebis etiam coefficientes tertii termini . Et 
fané ( ne ab exemplo difcedam ) eofdem habebis ) fi^ 
ubique prò »« pofueris m . 

Quarti termini coefficientes fàcile eofdem red-<> 
deS) fi sequatis ambobus : — 2r-=:zo^ feparaveris r-f 
& iir formula ubique prò r ejus valorem pones; ita« 
que in exemplo allato ) cum inveniatur r=:0,fi in 
formula ubique pones o prò r > coefficientes quarti 
termini eofdem habebis Si in fòrmula , & in s^ua* 
ttofie data .. 

Quinti termini coefficietites fimìlt modo eofdem 

habebis . Ut maneam in exeraplo ; pones — 

ep ^ 

— = — Bk five ( cum fafta foerit r=o ) — • 

€ P , i» 1 • • • ^ ^ 

-i-=:. — h ; tum feparabis p ) atque mvenies p z=i . 

Ubtque ergo in formula prò ppones— . Ac coeffi- 

cicntes q^uinti termici eofdem habebis tum in formo? 
la ) tum. in aequatione. data • 

Sextum terminum pari mòdo eamdém reddès tum in 
formula^ tum in aequatione data. Pones r r-f-p uzzio^ five 

{ fupplendo o pro^r , & — P^o P ) =i? > & qu o% 

lìiam 



V 



HO 

niam invenies u=:o^ pones in formula o pro«;lia. 
bebifque etiam terminum eumdem tum in formala) 
tuoi in data squatione • Sic formula converfa erit 
in squationem datam mutatis tantummodo conftan- 
tibus tty rypyH. \ 

Et fané iiguram ) quam formula dedimus , com- 
pone ex valoribus harum conftantium • Fac E B=zA B3 
( ^^g* ^9- ) ^d^ft nzzzm. Tura dufta A E 5 quae deno- 
minabitur e 5 fac A D =: • Cadet punélum D in A > 
Se linea AG in A E. Fac etiam DCjfive AC=0) 
& cadet etiam pundum Gin A. Tum fìnge parabo* 
lam AM) cui fit diameter A E } ordinata G M pa- 

rallela B E 3 parameter vero fit — • Ac fit tibi A P=:x, 

P M =y parallela B E , fccanfque A E in *G . ( l^ide 
in Addittf Notam L , & IIL ) Ubi haec feceris , figu- 
ram formulae in hanc converfam habebis , quae hic 
adeft. Ac fi aequationem qusres parabola A M ^ illa 
ipfa prodibit aequatio , qu» xlata fuerat > quo certius 
conftat 9 eam effe ad parabolam ^ 

Quo tamen loco hoc tibi ^enendum eft. Si cu- 
jufvis xonftantis w , r , » valor ìiegativus prodicrit> 
erit tibi <ea conftans fumenda non ad illam partemi 
ad quam fumta fuit in figura formulae ^ Ted ad op- 
pofitam. 'Quod fi negati vus prodibit valor parametri 
p y erit etiam parabola in contrariam partem ver« 
tenda • 

Poffes sequationem datam /quoniam habet ambo 
quadrata j J ,^ x ( Vide in Addiiiì Kotm IL y&lll.) 

or* 



Ili 

ordinare etiam per x > teque referre ad fecundanu 

formulam • Id. fi feceris , facile intelliges ) prxceptio» 
nes & monita redire codem., 

His omnibus facile conftat ) formulam quampiam 
parabola^ in unam quamque aequationem fecundi gra« 
dus converti poiTe , ideoque hanc etiam efle ad pa* 
rabolam i fi modo adfit conditio illa ) de qua fupra 
dixi , ut coefficiens tertii termini «quale fit quadra* 
to , quod fic ex. dimidiato. coefficiente termini fé» 
cundi «^ 



E 



De formula, ad, Elltfjtm pertinente ,. 



Ro in hac brevior. > vel potius ^ fi ita vis 3 mi Rat- 
ta, negligentior .. Sic enim fere gignitur ellipfeos for- 
mula , uti parabola^ ; ncque adhibetur. aliter*. 

Sit tibi; indefinita. refta. AZ . ( Fi£. 30.) In hac 
fumé quamvis A B = i» • Due B £ z= » , quovis angu* 
lo A B E • Tum. due A E ) quam facies =; > . Due de- 
inde AD=.r parallelam B£} ac per D indefinitam 
L K parallelam A E • In hac fumé D G = » • Tuoi 
bine & bine squsles duas CK, CL;ac fit utraque 
:=it . Finge iam tibi^ ellipfim L M K > cujus diame- 
ter LK;, ea. quidem » ctiius. ordinata GM) paralle? 
la B E s parameter vero L H == p • 

Jam erg9 fi in AZ fumferis APzr:^, tum du- 
xerls ?Mz=zy parallelam BE> fecantemque LK in 

G,&ellipfira in M , cum fit LG. G K , GM*: : LK , 

LHi 



LH; hinc squationem duces ellipfeos L-MK) quse 

lequatio > rite ordinata ) fic erit 

in ^ nn 2nr 

yy X j H XX — iry -4- — — x -4- rr 
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Scilicct ellipfeos formula h«c ìpìa aequatio eft^ 
quae numquara non ad ellipfìm erit > quaecumque 
(ìnt conftantes illae quinque n ^ p ^ r ; u ^ t . Qua- 
le (i , his tantum mutatis , vertatur in datami 
xquationem guamlibet > non eft dubium ) quin haec 
quoque ad eliiplìm fit • Periculum fiet comparando 
(ìngulos termlnos formulae cura iìngulis squatio- 
nis datae , ut fupra fecimus • Excmplo fit ^quatio 
haec data yy H-^^ — ax:=zo ^ quam > ne quis -ter- 
jninus dcfit y fic fcribo j j+ ^-^.J+ x x^oy-^ a x 

Secundum terminum cum fecundo comparane.) 
inverno n ( B E )=(7 • Eoque intelligo > effe A£=A^) 
ideft ez=: m • 

Tertium cura tertio , invenio p [LH] =:2T. 
Iiifra inveniam valoiem litters / ^ eumque bue tran- 
sfcram, 

Quartum cum quarto /invenio r ( A D ) = . 
Eoque intelligo > lineam L K cadere inlineam A E) 
ideft in A B ^ 

Quintum cum quinto > invenio » ( D C ) = — • 

Sex- 



Sextum tttm fexto , mvenlo f(CK)(ive CL) 
= ^ • Hunc valorcfD transfero in valoreni fupra in- 
ventum litterse p^ habeoque tandem f-zua. 

Hic dnbium non ^ft, quin, fi vaiores inventi 
conftantium ^^ yf^r ^u^t in formulam transferantur^ 
ea convertatur in lequationem datàm ; ideoque equa* 
rio data , ipfa quoque ) ad ellipfim (it « 

Unum autem animadvertas, volo • In fòrmula •elli» 
pfeos coefficiens tertii termini majus eft quadrato^quod 
fic ex dimidiato coefficiente termini fecundi ; «aque in 
fquationero datam femper converti poterit) fi sequatio 
data eamdem hanc habeat conditionem , veluti «• 

quatio illa, quam fupra dedimuS) ^j4-0^xjf+^^ 
4^0 jf &c. y in qua coefficiens tertii termini eft i > ma« 
jus quam quadratura » quod fit ex dimidiato coeffi« 
cienteo fecundi tetmini ; eft enim hoc quadratura =: o. 

Ut parabola , atque ellipfis , fic eriam hyperbola 
ftias habet formulas, quas accuratiusperfecuntur qui 
plus ) quam ego, ingenio abundant, atque otio. His au« 
tem conftat , indeterminatara nullam zquationem fé* 
cundi gradus dari poife ) ad quam hyperbols formula 
non deducatur» fi hanc modo habeat conditionem^ 
ut coefficiens tertii termini minus fit, quaoà quadratura! 
quod fit ex dimidiato coefficiente termini fecundi • 

Quo apparet , squationem quamlibet indetermi- 
natara fecundi gradus efle vel ad parabolam , vcl ad 
ellipfira) vel ad hyperbolam. Si coefficiens tertii termini 
cquale fit ei quadrato , quod fit ex dimidio coefficiente 
termini fecundi > ad parabolam , fi majus ^ ad ellipfim; 

^9nu IL P fi mU 
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fi minus ) ad fayperbolam • Theorema longe nobiliffi^ 

muto. 



De cMftrudionihus étquationum dctermiuatarum. 



JE< 



rQuationes deterrainatae vei primi vel fccundi 
gradus refolutionem habenc paratìflimam ; ideoquo 
in bis conftruftio minus quseri folet ; potius quaeri- 
tur in «quationibus tertii ^ vel quarti gradus. Do 
bis diAurus theorema prius exponam ^ quod totius ar- 
tificii caput eft • 



p 



Tbeorema » 



Ropofita fit stquatio qusvis determinata x-^^+zi^e 
^bbzizo. Hincprimum excerpe incogniti quidpianii 
puta XX) idque squans variabili cuiviS} puta ay i 
finge locum xxzzay. Tum ) rediens ad «quatio« 
nem propofìtam > prò xx fubftitue ay i ac finge lo- 
cum alterum ay + ax — b b'zzio . 

Duos hos locos fic conftrue i ut in utroque ab- 
fcifla X ducatur ab eodem punAo A i {IPig. 2z.)ex« 
tendaturque ad eamdem partem per reftam AZ;(]t* 
que ordinatarum angulus in utroque idem # Sit R L 
locus xxzzzay.TV locus ay^ax — b b=:o : Hi- 
que fé interfecent in H • Due ad lineam A Z ordi« 
natam H I • 

Dico , abfciflTam A I efle valorem ) quem babet 
X in xquatione propofita • Ecenim hxc A I , ut qus 
peitinet ad locum RL) ta certe eft| ut quanti tas 



US 

X9C «qualis fit quantitati ay\ ut vero pertinet ad 
locum TV) ca certe eft^ut quantitas ^j^adjuDéla 
quantitati dx — hb , fit cqualis zero. Ergo haec ab<- 
fciflTa A I ea eft } ut quantitas x x ) ad juofta quanti- 
tati ax — bb^ aequalis fit zero ; ideft fit xx ^nx 
— bb:r2,o . Ergo hcc A I verificat aequationem prò* 
pofitam ) eftque valor incognicae in tali cquatione • 
Potuifles eodem modo ex aequatione propofita 
excerpere x^ ac ponere locum hunc x=j; tum > 
rediens ad aequationem propofitam > ubivis fubftitue* 
re y prò x 3 ac ponere locum alterum > verbi gra« 
tìa xx+4jf — bb:=zo^ ycl y x^^^ay — bb ^=20 ^vcl 
cthm jy + ax — bb=:o. Nam conftruAo primo 
ilio loco xzziy^ fi horum quemlibet conftruxiiTes ^ 
ICS bene ccfliffct. 



De confiruóiiottibut ^uationum dcterminatarum 

urtii vel quarti gradui . 
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Is ) quae adhuc dixi | probe cognitis ^ fatis erit $ 
in aequationibus determinatis vel tertii vel quarti 
gradus^ exempla paucula aiFerre. - 

Propofita fit aequatio x^ — bbx — c'=o« Locum 
primum pone xx-=:ay. Tum infere ubivis jn squa* 
tionem propofitam ay prò xx^ babebifque locum^ 
alterum ayx-^bbx-^c^zzo. Quod fi hos locof 
conftruxeris ea ratione ) quam fiipra monui ) aequa- 
tionem propofitam iam facile conftrudlam habebis per 
duos locost P 2 Vel 



/ 
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Vei edam pene prìmam locQiu x = jr ; tnm prò 
X infere ubivis y in cquationem propofitam ; babe*- 
bifque locum aitcrum y xx — b bx — c3 = o, fivc^ 
xJ — bby^^c^z=z9 y fivcjfxx — ^ijr — c^rizo. Quod 
fi locum primnm x zny ) & horum quemlibec con- 
ftruxeris > non minus conftruAam habebis per locos 
duos aequationem propofitam • 

Propofita fit squatio x^ 4-/1* x» — a^x — M= . 
Pone primum locum xxz=iay\ tum ubivis infere 
in squationem propofitam ayjfio xx; habebifque 
locum alterum a x* j -f- ii*x*— a^x — 1^= , fvtc 
4»^»+/!» X*— /|5 X — M=o,five a* j*-f-4^jy— 4^ X — Mr:^, 
Quod fi primum locum conftruxeris xxzuay^ tum 
borum quemlibet ) conftruAam facile babebis per duoS 
ìocos xquationem propofitam, ut fupra raonui. 

His patet > eamdem aequationem per multa Io* 
corum paria conftrui pofle : Illa autem praeftantiora 
habentur & commodiora , quorum loci non ultra fé* 
cundum gradum efferuntur , de qurbus fupra dixi • 

Atque per te ipfe facile intelligis , tot valoiec 
reales habere incognicam x in squatione propofitai 
quot funt punAa , in quibus loci , ad conftruendum 
adbibiti , fé interfecant ; valores alios , fi quos ha- 
bebit ) imaginarios efle ; quod fi nufquam loci fé in- 
terfecant > valores effe imaginarios omnes. Quanu 
tamen rationem nolim ita perpetuam habeas, quafi 
numquam fallere pofiit; fallit enim aliquando ) ntfi 
eautio qusdam adhibeatur, quod alias explicabo.. 

Coìiftruendi rationem habeS) m^i Ratta jucundif* 

fime]^ 
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fime ) non perfeAam illam quldcm > neqae abfolutanii 

fed vix attaétain > inchoatamque ; quam tu , fi volesi 

perficies, fcriptores claros confulensi Hofpiuiiuou 

pr«fertìm cUriflimuoi intes omnes^ 



ADDITA. 

« 

Kota Trima. 

JL/Iguni forìnulae prim» ex iraloribus inventis con» 
ftantium n yr^p ^u hanc formam accipit. £(t A Bm: 
BE=:iif. ( Fij. 32.) Poni tur fero per AE=:r. Ift 
autem À £ diameter parabola A M > cujus ordinatam 
effe volumus GM parallelam B£^ parametrum ve- 

IO f = • 

e 

/His pofitis fumé APz=x. PM=j 3 parallelam 
B E ) fecantemque A £ in- G; aC) cum fit GM n: 

nt h 

A G • ) squationem paraboke A M ex bis tan* 

c 

turomodo tibi compara* 

Cum fit AB = BE, erit etiam AP=PG=x; 

ìdeoque G M =:jf — x • Praeterca cum fit A B , A £ : : 

ex 

A P > A G > cric A G r=: — , unde «equatio exfiftet 



ex m 



j^jf — axjfH-xx= — , fivcyy-^ixy^xx 

— ^ X = » i£quatio Illa ipOi ^ qu« data fuerat .. 



K^ 



xiS 

HoU Stcunda. 

i3l aequationem datam referas ad fecundam forni tt« 

lam ) valores conftantium n^ r» f , u hos babcbis ii=m) 

b ^— he mi-,. . 

r :=z ^-^ywzz ~-.— . I p = • Figura vero nane 

2 4 in e 

formam accipiec . Erit AB=:BE=rM. ( Fig. gj.) 

b he 

( Ponitur fcmpcr A E = f ) Erit A D= — , C D=— , 

quc erit diameter parabola^ C M) cujus ordinata G M 
parallela B E ) five A P , parameter vero zr ^ 

Sume iam AP=:X) PM=jr pàrallelam AB> ac 
cibi compara cquationem parabola C M • 

Produc M G , ut fecet A E in F , A B in Q^. E< 
rit Q^M=A P=x • A Q=P M = j . Cum fit A B=B E, 
erit A = QF , ergo QJB = j . Erit edam F G = 

b b 

AD=r — . Ergo GM=:x — y — — • Praeterca cum 

2 2 

fit AB> AE:; AQj AF> erit AF= Ìl = DO. 

m 

Quarc cum fit CD = — ,eritCG= Ìi+^ . 

4W é^m m 

Iam vero cum fit C M :=: C G • ^ bine «qua* 

€ 

tionem duces parabola C M • 

bb ^ , ,, be mb ey mh 

4 41» r jii ^ 

quse fi erit cxpurgetur, eritxx - zy^j^yj^^bx^o: 

Illa tpfa atquacio > qus data fuerat • 



Kota Tertia. 
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V^Uamris «guatìo , qu« e formula ducìtur, eadem 
fic acque squatio data , non erit tameo ad eanidem 
parabolani > nifi fi angulus coordina tarum x Scy idem 
fit in ncraque . Quare > ut fit idem j fi sequatic da- 
ta refeVatur ad primam formulam > curaodum crìt t 
ut angulus E B A xquaiis ponacur anguto , quem fa- 
ciunt coordinate in data xquatione ; quippe cum 
in hac formula ponatur jr ( P M ) parallela line^ B E. 
Tale aliquid curandum erit in linea AB, fi aequatio 
data referatur ad fecundam formulam ; quippe cum 
in hac formula ponatur jr ( F M ) parallela line; A B. 
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D E 

V I R I B U S 

CENTRALIBUS 

Quibus corpora per .feAiones conicas volvuntur ^ 

centro virium in foco manente) brevis 

ac facilis expofitio in capita 

fex diftributa • 

OPUSCULUM 

Eorum gratta confcriptum ) qui ad Hcvtonianorum 

fbyjscam introduci volunt. 
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FRANCISCUS MAHIA ZANOTtUS 

TORQJUATO VARENO 

Adolefcenti fuaviffimo, atque aptimo 

\^ViJam funi , nec ha fàuci j quei tìhi Jam 9 4Bif 
Torquate , per g^tatem cognofccre vix licet j qui in iiioy 
in quo tu verfaris ^ fhyficét fcientia curriculo magni 
tievtoni nomine ufque adeo fé Jinunt abripi , ut quem 
numquam Jortajfe legerint^ cuj ufque ne unum quidem^ 
fropofittcnem demonjirare pojjtnt , Jt velini ) eum ^tamen 
fé unice admirari pradicent ^ & in deliciis baberé • Qu$* 
rum rationem etj! probare nullo modo pojfum ^ non o* 
mntno tamen , quod multi faciunt ^ velim reprebendere; 
àc potiuf ) quod Kevtonum ameni ^ ìaudem / quod ejus 
doéirinam minus teneant^ ignofaam. Id enim non tam 
ipforum fegnitie fieri arbitror , quam illorum ingenio 
qui nobili/Jìma ac frope divina fummi Vbilofophi inven* 
ta traéfaverunt • Hi Jìquìdem > ut matbematUi fere funi 
txcellentifftmi » indulgenter Jtbi , vagantur interdum la^ 
^ius , nee nijt per exquijttiora artificia longeque petita^ 
Md ea , qua phyficorum funt ) auedunt . Qtue phyfki 
quidem ^ Jt patuos excipias ^ vix pojpnt ajjequt • Sunt 
enim plerique a geometria > atque algebra baud fatis 
infirudi , quippe qui naturaltum rerum ftudio abrepti 
^athematifos fé ejje mediocres facile patìuntur • Atque 

0^2 bis 
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htf qutiemy quoniam Hetffomani quoque moioejfiffih 
lunt j gratum Jit > futo , Ji qui leger omnes atque bj* 
fotbcfei } quibus natura nequaquam utitur | pratermiu 
tens ) ea ftatim ^ qua pbjjica conjuniìiora funt ) arri' 
fiat 3 & in unum collig^ns fecernat ab*aln$ , & tiittusin^ 
genio/e traélet. Id ego fuperioribus menjibus > cum vale» 
tudinis mibi atque etti fatis ejfet ^ ex aliqua parte teU" 
tare decrevi . Libellum ergo confeci de viribus centrar 
lìbus ) ut in feélionibuf opnìcis maxime fé produnt^ qui 
locus pbilofopbia Hewtonian<t fummam fere continet ^ 
tjlque ad pbyficar ccelcjlium corporum converjiones ex» 
plicandar aptìjpmur. Omnia vera^ quàe quidem in Uh 
argumento prima funt , brevifpmis calculis minimeque 
artìficiojis comprebendere conatusfum , ut ^ quantum fim^ 
plicitas pojjìt , experirer . Q^id profecerim y tute vide» 
rìs . Libellum enim tìbi infcriptum ad te mittere decre* 
vi ^ ut teflem baberes arnoris erga te mei. Quod fiiU 
lum cum praceptore tuo ^ quem vebementer fufpicio^ & 
in pauctfftmis fané numero^ per otium communicaverìs ^ 
meque , Ji quid vobis errajfe videbor , prò amicitia no» 
Jira monuerir^tam gratum erit quam quod gratijpmum; 
nam quamvis matbematicif concedi non foleat ^ ut ti' 
meant ne errent y id mibi tamen concedi volo bomini 
non mathematico • Ceterum quamvis brevitatem ubique 
fluduerim , non eam tamen exfpeóles velim ^ quam pie» 
' ftqne , dodi pruefertim bomines atque indufiriiy confe» 
élantury quoque eum elegantiori quodam artificio con» 
junda ejfe folet . Qu^e enim fic explicantur , etfi funt 
hrevia > moram tamen legentibus fape afferunt j neque 

rem 
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temjfattm cognofcìjinunt ; haque muUos deterrent . Qua* 
te illud etiam curavi ^ quantum fot ut > ut ejfemjtue ar* 
tificio brevif • Tuum erit eUgantiam brcvitati addere | 
futabifqu^ me bunc locum indujlriée tuée relinquere vo» 
luijje. Sic enim exifìimo^ adolefcentulos ^ ingeniofof pne* 
firtim tuique Jimilef ^ non omni labore ^ ut multi jam 
futant j levandos ejfe ^ fed exerceri oportere ^ eorumque 
ingenia torqueri paululum ^ quo fiant acutiora • 

Sed jam qu^crex i qu^e te /ciré oporteat $ antequam 
ad libellum bunc nojirum legendum accedas . Perpauca^ 
mi Torquate i Communìs fcìUcet geometrìa elementa fcìat 
velim ; & feéìionum conicarum definitìones > prìmafque 
froprietates tantum non ignores • Quod fi qua erunt ^ 
quat te nondum vidijfe fufpìcer j de iis fuo loco mone* 
ho . Sii etiam volo a communi Cartefianorum algebra 
paulo infiruóliorf neque traClandarum aquattonum ra-^ 
fio te fugiat. In quo quìdem te jam inter aquales tu* 
OS excellere & intelligo , & magnopere gaudeo • 

Ex illa vero reconditiori geometria y qua nibil bis 
temporibus efi illufirius , quaque infinitefimalis dici fo* 
let ) fatis erit ^ fi illud teneas $ quod in ea difciplina 
frimum eft ^ quantitatem infinitefimam prò nulla baberi 
fojfe ) fi cum ea comparetur ^ ad quam^ infinitefima ejfe 
dicitura itaque aqualia ejfe qumcumque differenti am fan* 
tum habent infinitefimam » Keqùe ^ fi quantitatem itfini* 
tefimam pofuerisy refitgias alìam rurfum penere ^ quafit 
ad eam ^ quam pofuìfii » infinitefima ; coque modo ad in* 
finitos infinitefimorum ordines alios aliis ìnferiores ex* 
turras . Quod unum fi animo comprebenderìs y facile c« 
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tiam tntclliges & <urvam quimvis Uneam perinie b4* 
beri pojfc , ut Jt ex infinìtis lineolis reéìis conjlaret ; ó* 
unamqu^mque ex bif lineolu ^ fi producatur 5 tangenitm 
effe ; & angulum , quem lineai tangens cum curva /r- 
cii ) ejfe infinitefimum . Keque emnino^fi quantità^ prò* 
panatnr j cujufcumque tandem fit generis , quf perpetuo 
varietà eam recufahis perinde accipere ^ac fi varietper 
intervalla infinitefima \fit vero in unoquoque intervaìk 
conflans . Velut , fi corpus in mota prfitum Zfelociuitem 
perpetuo variet ^ banc putabis in tempufculis aliis aliam 
effe ) in unoquoque confìantem . Qu^f quidem expeditij^ 
finta et fint , qui fé in Leihnitianorum calculo alìquan» 
tdilum exercuerit ; quaproptcr fi bunc etiam attigeris , 
in toque paululum progreffus fueris j quantulumcumque 
id fit ) haud erit inutile . 

Jam vero quoniam monere te etepi 3 hfc etiam ba^ 
be . j^quaiiones tibi in b§c ^ quem ad te mittimusyli* 
bro ffpe occurrent , non omnino illarum fimiles y qug in 
geometricis qufflionibus traélandis occurrere pajfim fo" 
lent\ hf quippe duarum quantitatum (qualitatem ex* 
primunt; nojlrf illf analogiam ^ five proportionalitatem 
potius quamdam . Velut fi pofuero u:=zxyfit autem mi* 
bi u velocitas ^ x vero linea qufpiam ; veh^itatem u* 
tique non étqualem lineée effe , fed proportìonalem intel* 
ligam ; quod amba fcilìeet j cum Uwa ) tum velcoitas^ 
eadem propprtiont perpetuo varient • In bis ergo Mqna^ 
tionibus , quod tute vides , multiplicari pars altera per 
confiantem quamlibet quantitatem pottrit , falva aqud* 
titfnci nam quamvis ea multtplicationc ^qualitas ioila* 
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tur^ froforfionnfìtaf non tollitur. Heqve mìnus licebh^ 

utramque pirtem per eamdem quantitatem muttiplicare^ 

Httm ne btx quìdem tollitur proforttonaUtas • Quin & 

radices amharuik partium exfrabi tufo poteruut ^ & qua* 

draia fieri ; fi entm quMtìtates ipfie prBportìBnales in* 

ter fé funt , oportet fané & earum radice f proportiona^ 

tes inter fé effe y & quadrata . 

Et quoniam in quaftionihus ) quàe per bujufmodi 

étquaiiones traéìantur ^ non nifi proporfionalitas quétdam 

quari Jbtet ^ liberum cuique erit ^ fi quantitates duét prò* 

portionales inter fé fuerint , alteram alteri fubflìtuert 

prò voluntate , puta circumferentÌ4€ diametrum , Jtve ra^ 

dium ) feu quidquid gliud proportionalc chcumferentiét 

Keque vtrOf in explìcandis ^ conjlruendìfque quan* 
tìtatum vaìoribuf generum te offendat diverfitas : ve* 
lut ficertum. Jfatium propofuero divifum per tempus quod* 
pìam ) iJque dixero velocitatts cujnfdam menfuram effe *y 
in quo ne te illud turbet ^ quad tempus^ & fpatium gè* 
nere ipfo Inter fé dijlant ; 'Dtlocttas autem genuì ter* , 
tium ejl\ Kam & fpatium certam babet in Juo genere 
unitatem , ad quam fi referatur , numero poffìt exprimi > 
6* tempus pariter in fuo genere unitatem babet fuam- . 
Quod fi tempus & fpatium ad unitatem unumquodque 
fuam referantur ) (&• numerie exprimantur , exiftet ex 
b^rum divtfione numerus y qnem prò vetoeitatis menfura 
habeas . 

Prefftut Btee dixi , non enim docere te volui , fedf 
tantum, moure^ Tu. tutcnt cu itigenio es (^ quod & peri 
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Kt iffi tlitt apavi, *• oKiK/i }»"■ iflinctt Mim. 
nuatt I ««■?"« tinm fiurunt, ttjlantur ) ut firtajft ne 
KMtrì qtiidtm cfui babmt. Vale, mi Torqiiau t & 
f untai» et' " ^'^ > "»"« f"> •" "' *'" " <"• 
ligi imtltisiim. 
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DE VIRIBUS CENTRALIBUS 

QUIBUS COltPORA PER SECTIOMES CONICAS 

VOLVUNTUR 

AD TORQJJATXTM VARENUM. 




PROLEGOMENA. 

De motu genera firn • 



.Ntcquam vircs centrales exponerc ingrcdiori 
non alienum erit, mi Torquate ) pauca quaedam ino» 
nere) eorum praefertim caufa^qui mechanicarum re- 
rum fune piane rudes ; nam quamvis expeditiflfima^ 
fint 9 ac prope in medio pofita ; iis vero , qui rem 
' mechanicam vel levìter actigerunt, paratiflima; ta- 
men ^ quia funt neceflaria ^ non videntur praecermit- 
tenda. Exordiar a motU) quera generatim primum^ 
& quatenus tantum motus eft , confiderabo • 

!• In corpore 5 quod movetur, tria prsfertim^ 
veniunt confideranda , mafia corporis , velocitasi vis 
notrix, Ac mafia quidem nihil eft aliud nifi mate- 
ria , qua corpus conftat • Materia autem omnis co in- 
genio effe creditur, ut quem motum femel accepe- 
xit , nifi fi quid extrinfecus intercedat ) eumdem per- 
petuo fervct. 
Tfw. //. R 2. Ve- 
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2. Velocitas eft difpofitio corpom ad certunu 
fpatium certo tempore conficiendum • Eaque tanto 
major effe cenfetur » quanto majus eft fpatium , & 
quanto minus eft tempus. Velocitatem ergo redo 
•xprimes dividendo fpatium per tempus. Sit veloci- 
tas =;V. Spatium =8. Tempus =:T.Erit Vir-j' 

3. Hinc fequitur, ut fpatium fit velocitas ipfa 

duAa in tempus; fi enim eft V = -^> crìt ctianu 

S = VT. 

4« Sequitur etiam , ut tempus fit fpatium di?!- 

fum per velocitatem ; fi enim eft Y=:-j->"?®^ 
do diximus; erit etiam T = — - 

5* Porro cum velocitas exprimatur fpatio divi* 
fo per tempus ) fatis cooftat > velocitates efle fpatiis 
proportionales ) fi tempora quidem fint sequalia ; ac 
viciflim tempora arqualia effe > fi velocitates propor- 
tionales fint fpaciis • 

6. Conftat etiam ^ velocitates «quales inter fé 
eifC) fi fpatia fint temporibus proportionalia • Hsc 
atque alia vel leviter attendenti fuafponte fé pro« 
dunt. 

7. Vis motrix eft vis illa ^ quae velocitatem creat 
in corpore ; ac tanto major effe cenfetur ) quanto 
eft major velocitas « quam creat ; & fimul quanto 
major eft malfa corporis , in quo ìllam creat ; ita- 
que vim motricem reéle exprimes multiplicando m^f' 
fam per velocitatem. Si ergo corporis mafia riM* 
Velocitas = V . £rit vis motrix = M V • 

8. Hinc 



MI 

S. Hinc multa profluunt ufque adco nìanifefta) 
ut demonftrationem non de/iderent. Ac primumcum 
fic vis motrix ^ uti dixi ^ rzM V , ftatim conftat) vi- 
res efle oiafiis proportionales , fi velocitates quidem 
«quales fint ; ac fi aequales fint roaflae ) effe vires 
propordonales velocitatibus • 

9* Neque minus conftat ) haberi velocitatem cor« 
porls ) fi vis dividatur per maflam ^ & fimiliter ha- 
beri maflam > fi vis dividatur per velocitatem • 

IO. Quod fi vires duae fint squales^cum fitu* 
traque produftum maffae & velocitatisi erunt fané 
maflle reciproce proportionales velocitatibus ; & vi- 
ciffim fi fuerint maflk reciproce proportionales ve* 
locitatibus ) oportebit vires sequales efle • Hate d^^ 
mota generatim dixifle fatis fit. 



Ve mofu comfoJttQ. 



u. A 



Gatur corpus A uno tempore duabus viri* 
bus duas diverfas direftiones AB, A C ( Fig. i« ) 
habentibus • Sume lineas duas A B , A C proportio* 
nales ipfis- viribus ^ tum parallelogrammum BCcon* 
fice • Feretur corpus , quod omnes confentiunt , per 
diagonalem A D ^ ea quidem vi ) quam linea ipfa^ 
A D exprimet • 

12. Vis, qua corpus fertur per AD, diciturvis 
compofita • Motus quoque ipfe per A D motus com- 
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poficùs appelUtHr • Vires AB} AC) nec non Se no- 
tus ipfi per^lineas A B , A C, dicuntur componentes • 

i}. Quoniam vis compofita AD) Scvirescom* 
ponentes A B) A C in eadem mafla confiderantur ) 
fequicur ) uc velocitatibus proportionales fint ( 8. ) • 
Et quoniam propoicionales quoque Aint lineis A D, 
A B ) A C ) fequitur ut etiam velocitates fint lineis 
eifdem proportionales • Quo ergo tempore percurrit 
corpus lineam A D vi compofita ) eodem tempore^ 
percurreret lineam A B ) fi fola vi A B ageretur ; 
& lineam A C , fi ageretur fola vi AC ( 5. ) • 

14. Quod fi virium tum compofitse ) tum com- 
ponentium dire£liones AD) AB) AC datae fuerint) 
nihil erit expedirius ) quam tres lineas conftitueres 
quae vires ip(as ) ideoque etiam velocitates exprimant. 
Nempe (i a quovis punólo D dircAionis A D ducan- 
tur lineae DC)DB parallela dircAionihus AB) AC) 
compleaturque parallelogrammum B C . Etenim li- 
nea tres AD) AB, AC, ut facile apparet) vires 
ipfas expriment ) A D quidem vim compofitam) A B) 
AC vires componentes. 

Perniulta ab auéloribus de motu compofito tra- 
dì folent ; elegantia illa quidem ) fed ad ea , qust 
de viribus centralibus dicenda nobìs funt ) minus ne» 
ceiTaria. His ergo omnibus fuperfedebimus. 
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De f^i attrattiva • 



15. Vis 



5. V Is attraftiva ) quae etiam gravitas appellati 
folet } univerfae materise «que communis efle credi- 
tur • Itaque corpus qaodvis A trahit ad fé corpus 
quodvis B) ac tanto majorem in illud vim excrcet, 
quanto major eft mafia cum corporis A 9 tum cor* 
poris B ; quippe quia unaquaeque pars corporis A vim 
exercet fuam , eamque exercet in unamquamque par* 
tem corporis B» 

i6. Erit ergo vis attraAiva in proportione com« 
pofita maflarum. Sit mafia corporis A = M; corpo- 
ris fi rz i«. Erit vis attrattiva == M m ) fi maflis qui- 
dem sftimanda tantum fit. ^Rimari autem/olet non 
maflis tantum « fed etiam poteftate quapiam diftantis 
illius ) quae inter corpora fé mutuo trabentia inter- 
cedit . Hinc mults Se varis attra£lionis leges ) ut 
cuique libet > fingi pofiunt • Vulgo tenet lex illa } ut 
tanto maior ccnfeatur efie vis attraAiva 9 quanto ini*: 
nus eft diftantis quadratum . Quare fi diftantia^qua^ 
intercedi! inter corpora A > & B , fit = D , erit jara 
vis attraAiva = ^. Hanc legem fequemur^ ubi- 
cumque de mafik cujufpiam attrazione fermo inci« 
det* 

17. Non eft dubium> quin vis attraAiva leque 
urgeat utrumque corpus A , & B ; valet enim iiu» 
utroque par ratio . Neque minus conftat , vim attra- 
Aivami io unoquoque momento temporis velocitatem 

quam- 
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quaradam minimain ntrique corpori trlbuere • Quod 

idem faciunt & ati« vires » quotcumquc corpori per- 
petuo inftant* Velocitas hcc minima appelletur ve* 
locicas initìalis. 

18. Cum ambo corpo» A , &: B momentis fin- 
gulis urgeantur ) at modo dixi , squali vi ; fequitur) 
ut veiocitates initiales xeciproce proportiooales fini 
ipforum maffis O^* } 

19. Et quoniam velocitas corporis babetur divi« 
dendo vim per mafam f 9. ) > vis autem ^ qua otrum* 
que corpus urgetur «ft ^^ ; velocitas initialis cot* 

poris A ) cuius mafia «ft M > «rit ^ ; velocitas ini- 
tialis corporis B ^ cujus mafia eft m > erit ^^ • Igi« 
tur utriusUbet corporis velocitas initialis eft maflLi 
corporis alterius divifa per quadratum diftantise. Quo 
ftattm patet ^ velocitatem utrluslibet corporis eam« 
dem manere , quantacumque ^jus fit mafia • 

20. Mos tenet y ut corporis cujufquc mafia pe* 
rinde coniideretur ^ quafi in unum punAum coUeAa 
cfiet ; quod punAum tanto majorem vim attra Aivam 
babere exiftimatur , quanto plus maflse in ipfo infi* 
dere fingitur. 

21. Fingi etiam folet ^.duorum corporum fé mu* 
tuo trabentium alterum quidem fic teneri ^ ut mo-* 
veri ne poflit; alterum vero ad ipfum) tamquamad 
centrum , ferri • Has mathematicorum 
prò eo ut res feret 1 fcquemar« 
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Di gravitati ionjlanti. 

ti. v^Um vis attraAiva } feu gravitasi qaemadmo* 
dum fupra dixi } non maflk tantum magnitudine i fed 
etiam diftantia «ftimari debeat) confequcns fané eft» 
ut gravitas corporis ad centrum ^ a quo trahitur ) ac* 
cedentis perpetuo varieti quippe quia perpetuo va* 
riat diftantia . Juvat tamen fimpliciflimam hypotbefiai 
in prsfens perfequi^ ac cognofcere, quod (patium 
percurrat corpus cadendo» qua veloci tate » quo tem* 
pere, fi verfus centrum feratur gravitate conftantii 
qus nempe eadem ubique fit » & arqualem corpori 
velocitatem perpetuo tribuat • Quo loco quoniam a 
magnitudine maflk prsfcinditut i idcirco. putabimuf) 
gravitatem velocitati ipfi initiali proportionalem efle; 
quam fcilicet velocitatem certo conftitutoque tem« 
pufculo gravitas ipfa gignit in corpore • Hoc premia 
fo ad cafum corporis> venio.. 

23. Linea reda A T ( Ft£. z. } tempus^exprimati, 
quo corpus a quiete difcedens verfus centrum de« 
fcendit • Conftituantur partes ejus infinitefimac & «« 
quales /jrm 9 1« it 9 it a, &c. quatexprimentiempufcula. 
certa infinitefiroa^ & squalia . Primo tempufculo A m 
accipi.et corpus a gravitate velocitatem quamdam mi- 
Qimam • Hanc exprimat lineola Au. RcAangulum^ 
Mu exprimet fanc fpatium a corpore ) tempufculo 
A m I velocitate A u , percurrendum ( 3O ' ^^^ ^^ 
primo tempufculo; videamus, quid fiat reliquis; fed 
(dus diagooalem A x producamus 1 donec fecet lu 
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neam T R 5 panllelam line» mx^ in R • Secondo 
fané tempufculo m n , accipiet corpus a gravitate 
velocitatcm aliam «qualem prims ) primamque ad* 
bue retin^s , feretur velocitate dupla . Velocitatcm 
banc expìriniet lineola nz,y parallela lineacMX) fc* 
canfque A R in ;& • Reftangulum ny exprimet fpa- 
tium a corporc ) tempufculo m n ^ velocitate n % per* 
currendum • 

Quod fi ad alia atque alia tempufcula eodem 
modo proceflferis ) donec expleas triangulum totum 
ATR ) linea AT exprimet tempus, quo corpus de* 
fcendit ; T R velocitatem , quam corpus obtinet ifl 
fine defcenfus; fumma vero re£tangulorum mu^nj^ 
p } &c exprimet fpatium 5 quod corpus defcendcn* 
do confecit. Et quoniam fumma reAangulorum »^) 
ny^ opy &c. nibil differt a triangulo ipfo ATR) 
quippe quia prominentia acumina u^ y ^ p^ &c. fi 
in unam fummam conferantur > ac cum triangulo 
ATR comparentur 3 infinitefimum quidpiam funt; 
idcirco fpatium , quod corpus defcendendo conficit) 
exprimetur triangulo ipfo ATR. 

24. His pofitis facile intelligitur ) velodtatem 
T R > quam corpus obtinet in fine defcenfus y duplam 
efieejus velocitatisi qua defcendendo fpatium ATR) 
conficit • Hac enim velocitate in tempore AT 
conficit fpatium , quod exprimitur triangulo ATR) 
ut modo oftendimus. Velocitate vero T R > quam ob- 
tinet in fine defcenfus , conficerct in eodem tempo* 
re A T Ipatium > quod rcftangulo ex AT, & TR 

ex- 



exprifflittir ( }• ) ) ^uod rcAangulum trianguli A T R 
duplum eft. 

25. Ncque minus patet , fpatiuni, quod corpus 
dcfccndcndo percurrit, quodquc cxpriroitur triangu- 
lo A T R ) cfle in ratione compofita gravitatis , fcu 
velocitatis inicialiS) qus exprimitur lìncola Au^fi* 
ve m xy Se quadrati tcmporis y quod tempus cxpri* 
mitur linea A T • Manifcftum eft cnim triàngulum 
A T R canto cfle majus ) quanto major eft 1» x , fi 
fit quidcm A T conftan$; & fimul tanto cfle majus | 
quanto eft majus lincae A T quadratura ) fi fit quidcm 
conftans m x. • 

16. Si ergo fit fpatium r= S . Tempus = T . Gra- 
vitas , fcu veloci tas initialis — G • Erit S = G TT • 

Adnotatio . Agitur de cafu corporum ex gra- 
vitate conftanti , ac faélo fpatio = S , tempore 
= T , gravitate = G ponìtur S=GTT. Sunt 
qui mallcnt 2St= GTT, quorum ratio haec eft. 
Gravitas , quae utique ìntelligi debct in tempus du- 
Aa ) nam nifi per tempus aliquod duret motum effi- 
cere nullum poteft, gravitas ^ inquam^ definiri^ ac ^ 
determinari debct per totum ciFcAum , quem tali 
tempore parit ) non per aliquam tantum effcAus par- 
tem . EiFedus autem totus , quem parit , eft illa ve« 

locitas ) quam rorpus habet in fine defcenfus , quae 

2 s 2 s 

utique eft — . Igitur poni debct G T == — , undt 

2S=:GTT. Nifi fi volumus refpcAivam tantum^ 
lequatìonem ^ feu foimulam condere > per quam o« 

Tiau U. $ ften- 



ftendatur non quanta ftf fiti tea qua proportione 
aageatur j aut minuatur. Quodfi hoc unice volumus 

reae ponetur GT = J., & S=:GTT. Sed fi bis 

T 

formulis aliquando utemur tamquam abfoIutiS) in er- 
rorcm incidemus. 

Placet ad id paucula animadvertere • Gravitai 
in corpore cadente duas gignit velocitatesi veloci* 
tatem defcenfus 9 feu mediam , & velocitatem ulti- 
mam • Velocitai media eft illa , qua corpus conficìt 
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ipatium 9 per quod cadit > & baec fané eft .— ; 

gitur autem effe perpetua, & conftans in corpore 
per totum tempus T ) quamvis talis velocitas con* 
ftans vere nulla ~fit • Velocitas ultima eft femperdu* 

pia velocitatis medis ; eft ergo — . 

Ad definiendam determinandamque gravitatem 
nihil intereft utra velocitate media utaris , . an ulti- 
ma 5 nam altera alteram neceflario involvit, ncque 
enim poteft effe media 3 , quin ultima fit 6 5 aut me* 
dia 5, quin ultima (ìt io. Sic nihil intereft , utrum 
circulus determinetur per radi um,an per diametruioi 
oam magnitudo unius involvit magnitudinem aite* 
fius. Quamquam duo utique cavenda funt. Primuffl 
ut qua velocitate uno in loco uteris ad gravitatela 
determinandam ) eadem ubique utaris ; deinde ut fi 
de ambabus velocitatibus fermo' incidat ) ultima fem^ 

per ponatur medi» dupla • Hcc fi caveancur > qu* 

ttti^ 
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«tique Qbiqtit carentor in hoc libello > nullus ine* 

pere error pocerie • 

Ncque vero fi detertninetur gravitas per velo- 
citatem mediam ) dicendum eft eam determinari non 
per totum cffeAum ) fed per ciFeAus partem t quafi 

totus effeAus fit veiocitas ultima — , velocitas vero 

s T 

inedia -— fit ejus pars ."Etenim qui determinai gra- 

vitatem per velocicatem mediam ) eam determinai 

etiam per velocitatem ultimam ; nam } ut modo di* 

xi 9 media neceflario involvit ultimam y quare deter« 

minat utique gravitatem per efTeftum totum • Atquc 

baud fciO} an velocitas media > qu« eft velocitai 

quaedam conftans ^ quam animo fingimus^ dici vere^ 

poffit pars velocitatis ultime • 

Quaravis gravitas i ut modo dixi » per utramlU 

bet velocitatem mediam vel ultimam determinari pof- 

6t y melius tamen erat in num. i6 eam determina* 

re per mediam ponendo S=GTT} quam per ulti» 

mam ponendo a S = G T T • Id fic oftendo . Non eft 

dubium ) quin vis centripeta fit gravitas qu«dam eoo* 

ftans ) fiquidem eft vis illa , qus efficit motum initia* 

lem» qua corpus Incipiens labi verfiis centrum^cer» 

tum rpatiolum conficit certo tempufculo; eft autem 

Biotut quivis initialiS) ut vulgo conftat» uniformiter 

Acceleratus ; conftat ergo vim centripetam effe gra* 

vitateìD quamdam conftantem • Atqui tamen vis cen* 

Cripeta ex communi confuetudine determinatur fpatio* 

lo ilio fimpUci) quod corpus conficit > non autem^ 

S a fpatio- 
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fpatiolo duplo ) ideoque determinatur per velocita*» 

tem roediam, non vero per ulciroam . 

Sic num. 1% vis centripeta sftimatur lineola R »; 
idemque fit num. 46. di. 80 • 94. Confenuneum er* 
go erat gravitatem determinare per velocitatem me* 
diam etiam in num. z5) ponendo S=:GT T| non 
vero per ultimam ponendo z S=GTT. 

17. Quo ftatim incelligitur » tempus defcenfus ef* 
fé radicem fpatit divifi per gravitatem. Si enim^ 

S = GTT, erit etiam T=l/— . 

28. Et quoniam velocitas defcenfus exprimitut 
fpatio divifo per tempus y erit hxQ =: — ^_=: |/ G Sj 

l e 
nempe radix gravitatis duft« in fpatium. 

29. Ac fi hanc ipfam velocitatem , ideft radi* 
cem gravitatis dvt&x in fpatium > duplicaveris , ha- 
bebis velocitatem 9 quam corpus obtinet in fine de« 
fcenfus (24. ) . Erit ergo velocitas in fine defcenfus 
r= 2 v^GS. 

Non inutile erit has formulas memoria tenere. 
Quamquam qui primam illam SrzGTT in animo 
infixam habuerit) alias fibi ipfcjfires poftulet^ nut 
lo labore parare potèrit • 
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CAPUTI. 

De Motu €uri)ilineQ gcneratìm • 



30. A 



Lemma e geometria fetttum « 



PunAo quovis R ( Ftg. 3. ) cur^ae cuiufvis 

R P ) duéta R T tangente » ducantur intra curvae con* 

; cavuiD linee qusvisi duae RF^ R M . Sumatur arcus 

R L infinitefimus ^ ducaturque L Q^ perpendicularis 

ad R F ^ nec non hy parallela tangenti R T ) fecans 

] R F in X . R M in jf a 

Dico primum , omnia latera trianguli R xy ef* 
fé infinitefima fecundi ordinis.Dico fecundo ^ omnia 
latera trianguli L x Q^ efle ìnfinitefima primi ordini 
nis« 

Antequam h«c demonftro^ ducatur LTperpen» 
dicularis ad tangentem R T , nec non R h perpendi- 
, cularis ipfa quoque tangenti R T> fecanfque Lj ia 
u. Demum a punAo quovis F lineae RF ducatur 
FM parallela & ipfa tangenti RT) occurrenfqùeli? 
neat R u produólar in H , & lineae R M in M . 

Demonftro primam partem • Cum fit angulus 
L R T infinitefimus , ut qui fit a curva & tangente) 
erit lineola L T infinitefima » ù ad lineam T R » fi*« 
ve L R , comparetur ; quare cum R L ponatur infi* 
nitefima primi ordinis , erit L T infinitefima ordinis 
fecundi, ergo etiam R») quae eft squalis LT. Jam 
vero cum txiangula R F H ^ R x n fint iimilia ^ ac la* 

texa 
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cera omnia triaogali R F H fint affignabUìa , oportc» 

bit latera omnia crii^guli Kxu efle infinitcfima e« 
jufdem ordinis ; crune ergo omnia infinitcfima Qrdi* 
nis fecundi. Eamdcm rationem transferes ad latera 
omnia trianguli Rkj ex fimilitudine triangulorum 
RFM, Rxj. 

Demonftro partcm alteram . Cum fit Lu infi- 
nitcfima primi ordinis ) atquae squalis eft lineaeRTj 
fi ci dcmatur pars x u , qu« y ut modo oftcndi > in* 
finitefima eft fecundi ordinis, crit adhuc reliquaLx 
infinitcfima primi ordinis . Jam vero cam triangalum 
LxQ^fimilc fit triangulo Rxii, ideoquc ctiam tri* 
anguio R F H ; fint vero latera omnia trianguli R F H 
aflignabilia » erant latera omnia trianguli L xQ^ in- 
finitcfima cjufdem ordinis j ergo crunt omnia infini- 
tcfima ordinis primi • 



De mote curvilineo é 

ji. iNccdens corpus per curvam lincam qoamli&^t 
R P ( Fi£. 4.) fit jam in punAo quovis R • Hic fané > 
it omnes docent , vim facit , ut per tangcntem R T 
cxcurrac. Ut ergo a tangente deflcAat , & curvam 
lincam fequatur 1 ncceflfc eft y ut vi alia quapiam ur- 
gcatur verfus aliquod punAum F, quod intra curve 
concavum fit pofitum ; fio quidem , ut vi ex duabul 
compofira per lacerculum RL curvae fé immittat. 
31. Vis ) qua corpus excurrcre nititurper tao* 

gea» 



gentem R T) iìcìtut vis profeAiomS) feu tangentià* 
lis. ViS) qua trahitur verfusF/vis centripeta. Quod 
fi a punAo quovis L laterculi R L ducantur linear 
LT) L» parallela direftionibus RF^ RT» Comple- 
to parallelogrammo Tu» exprimet fané linea RL 
velocitacem » qua corpus ex R in L fertur j linea R T 
exprimet velocitatem tangentialem ; lìnea R u velo* 
citatem initialem a vi centripeta ortam (14*)* 

II. Quare fi (int arcus duo quivis infinitefimi 
RL) ri vel in eadem curva 3 vel indiverfis» quiz* 
qualibus tempufculis percurrantur^ compleanturque 
parallelogramma Tii,tV)Uti fupra;non eftdubiurai 
quin ficuti line« R L) r / expriment velocitates ) qui- 
bus ip(x percurruntur (5O) ^^ etiam line» KT^rt 
exprimant velocitates tangentiales , quas corpus ha* 
bet in punAis Ry Se r; linese vero R m , r V velo- 
citates initiales a vi centripeta ortas. 

34. Si vis centrista per univerfum curvse tra* 
ftum perpetuo dirigatur verfus idem pundum F ^ di* 
citur punAum F centrum virium • Fingi folet hoc cen» 
trum perpetuo trahere ad fé corpus ; hinc oriri vim 
centripetam é Quamquam vis centripeta ubique fere 
a nobis confiderabitur , uti vis quspiam urgens per- 
petuo corpus verfus centrum j undecumque tandem 
oriatur • 

35. Quoniam vero quar infra quaerenda funt) a 
velocitatibus tantum pendente quod erit legentibus 
manifedum ; idcirco virium nomine , velocitates tan* 
tum ipfai intelligemus > critque jam nobis vis cen* 

cri» 
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trìpcta nihii aliud) nifi Yelocitas ipfa initlalis z Vi 

centripeta orta • 

36. Quod fi'duae rcd» ducantur FR, FP ab- 
fcindentes in curva arcum quemvis R P, fpatium R F P 
appellabitur area, quam corpus eo tempore dicetur 
defcribere , quo tempore percurrit arcum R P. Hi$ 
definitionibus praemiflis theoremata quatuor ^ quorum 
maximus ufus efts exfequamur. 

J7. n. I. Volvatur corpus per corvam RP, 
( ^'^g* 5* ) ^^"^ ^ centrum virium • Sume arcuiti 
quemvis infinitefimiim R L , cum tamen , qui certo 
tcmpufcuio percurratur . Due L Q^ pcrpendicularem 
ad FR, tum F T pwpcndicularem ad tangcntem R T, 
Velocitas , qua corpus percurrit arcum R L , pona* 

tur =». Dico effe LQ = — ^^ — . 

Dem. Cum fit angulus L R T ìnfinitefimus , ha- 
berì poffunt prò «qualibus ^nguli LRQ^TRF. 
Quo ftatim apRiiret 3 triangura ctiam F R T , R L (^ 
prò firailibus haberi poffe , cffeque FR:FT:: RL: 

LQj ergo LQ^=: -.. Acqui arcus RL[quo- 

niam ^ ubivis fumatur ) certo femper tempufculo per* 
curritur ] exprimit veLocitatem u (s>);ergoLQ^=:: 



g8. 7b. IL Volvatur corpus per curvain quamlibet 
A(Xj ( R^*7« ) fitque F centruni virium . Dico, duàs 
quafvis areas ÀFF, AFQ^pròportionalescffe tem« 

po« 
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poribus, quibus defcribuntur • 

Id manifeftum per fé erit) fi prius oftendatur ^ 
areolas deinceps duas infinicefimas A F R , R F L , quae 
squales quidem fint, squalibus defcribi tempufculis. 
Id ergo oftendamus. 

Ducatur LT parallela linese R F ^ fecans AR 
produftam in T, compleattirque parallelogrammum 
Tu. Hic jam vides effe Rn vìm centripetam , RT 
vim tangentialem > acque his duabus componi vini) 
qua corpus fertur per R L ( 32. ) 

Ducatur nunc FT. Quo fafto apparet ftatinuj 
triangula RFT; RFL aqualia effe; habent eniiiL* 
eamdem bafim RF^ funtque inter eafdeai parallelas 
LT, RF. Quare cura triangulum RFT «quale fit 
are» RFL, atque area RFL pofita fit sequalis a* 
re« A FR;.erunt triangula RFT, A FR aequalìa, 
& bafes A R , R T aquales . 

His pofitis fic colligo. Vis taqgentialis eft illa.. 
ipfa vis , qua corpus fertur per A R , quaque nititur 
excurrere per RT. Quare cum fit RTrr: A R^tem- 
pus, quo corpus vi tangentiali percurreret RT, se- 
quale eft tempori , quo revera ^ercurrìt A R ; atqui 
tempus , quo percurreret R T, acquale eft etiam tem- 
pori , quo percurrit R L ( 13. )* ^^^^ A Rj & R L 
percurruntur aequali tempore : ergo areolae A F R , 
RFL aequaiibus tempufculìs defcribuntur. Quod o- 
ftendendum fufceperara • 

Nunc jam tbeorema propofitum fic expedio • 
Quanto plures areolas AFR contincbit area A F Q^ 
Tow, IL T quam 
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<]uam area A F P ) tanto etìam pluribus tempuicults 
defcribctur . Ergo crunt area A F Q^, A F P proporr 
tionales temporibus, quibus defcribuntur • Q^e.d. 

39. Licet etiam theoreina fic convertere . Si a- 
res omnes , terminats in eodem punóto F > proporr 
tionales (int temporibus , quibus defcribuntur , vis 
centripeta erit ubique direAa ad idem punAum F. 
Sint enim are» duae iniinitefimae A FR , RFL 
«qualeSj ideoque arcus A R» RL squalibus tempu- 
fculis percurrantur * Producatur A R in T, ut fit R T 
r= A R ; ducaturque L T • Facile intelligis » lineam 
RT exprimere vim tangentialem , lineam RLexpri* 
mere vim, qua corpus ex R in L fertur, ideoque^ 
efle T L parallelam direzioni , quam vis centripeta 
habet in R, Praeterea triangula duo R F T , RFL 
funt squalia ( quippe utrumque , ut facile conftat , 
«quale eft triangulo AFR), & infiftunt eadem bafi 
K F ; oportet ergo lineam T L , vertices jungentem, 
parallelam efle eciam line» RF. Cum ergo TL fit 
parallela tum line» RF, tum direzioni vis centrì- 
pecae in R ) coincidet fase cum R F » tendetque ad 
punAum F. 

40. Tb. III. Volvantur duo corpora per duas quafvis 
cmvas R P , rpj{ Fig. 5. 6,) ac (int centra virium F ,/. 
Sint arcus duo quivis infinitefimi RL, r/, qui se- 
quali tempore percurrantur , compleanturjque ares 
RFL, rfl\ ac tandem ducantur VT y ft perpendi- 
culares tangentibus R T , rt* Dico , velocitatem cor- 
poris in R efle ad velocitatem corporis in r 1 uri 

eft 
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eft area RFL divifa per FT ad areamr// divifam 

pcr/^* 

Antequam id demonftro ) placet hoc animad ver- 
tere. Propter infinitam parvitatem aogulorum LRT) 
Irt habeii poflunt triangula R F L^ rfl tamquam infi- 
ftentia tangentibus ipfis R T 5 r / ; ìdeoque etiam li« 
nes FT)/r haberi poterunt tamquam ipforum al» / 

titudines • Hoc permiflb fic rem demonftro . 

Quoniam R L 5 & r / percurruntur squali tem- 
pore ) erit velocitas in R ad velocitatem in r ) uri 

RLadr/ (<.) Atquì eft RL = -", &r/= 1^» 

^ ^ ' IT ft 

( eft enim bafis cujufvis trianguli aequalis triangulo 
ipfi divifo per altitudinem ) • Ergo velocitas in R ad 

R F L r fi 

velocitatem in r, uti ——^ ad -f— • Q. e. d. 

41. Ncque id minus tenet ^ fi punAa R 9 & r, 
ideoque etiam arcus R L , r l ^ squali tempufculo 
confefti , in eadem curva fumantur . Valet enim in 
eadem curva ratio eadem • £t quoniam in eadem 
curva area RFL eft conftaiìs^ quippe quia arcum 

R L eum femper fumi volumas ) qui squali tem- / 
pufculo conficiatur ( 38. ) > poni poterit R F L= r ^ 

critque velocitas in quovis punfto R =: — • 

42. Tb. ÌV. Volvantur duo corpora per duas qua- 

sHbct curvas P V , ^ « , ( Fig. 8. 9. ) fintque centra vi- 

^iura F ) /. Sumantur duo quivis arcus P V , j> «, com- 

pleanturque are» P F V ^ffu . Sumantur prsterea^ 

^rcus R L ) r / > qui squali tempore T percurranturi 

T a com- 
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compleanturque etiam areae K^L^rft. DicO)tem- 
puS) quo percurricur arcus PV) effe ad tcmpus, quo 
percurrìtur arcus pu^ uti eft area P F V divifa per 
aream R F L ad aream pfu divifam per areain rfl. 
Dem. In curva PV eft utique area RFLada- 
ream P F V > uti tempus T ad tempus > quo percurri- 
cur arcus PV (3S): ergo tempus > quo percurrìtur 

arcus P V . erit = f^^ ^ . Sirailiter in curva p u 

Il FL 

invenies tempus ^ quo percurrìtur arcus p u y effe = 

tfuXT ^^ .„ , ,. . PFVXT , 

^ ' . Eft ergo illud tempus ad hoc , uti ^ad 

''' , nempe uti ad i-~. Q^. e. d. 
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43* Antequam huic Capiti finem pono , placet ea 

breyiter recenfere , quae curvam determinant a cor- 

pore pcrcurrendam. Sit corpus in R, [Fig* 10.] ac 

centrum virium fit F. Determinata vi centripeta, e- 

jufque direzione verfus F ; fi determinata etiam fit 

vis projeflionis , ejufque direftio R T , cogetur fané 

corpus difcedere a punflo R , dcterminatamque dì- 

reélionem R L ingredi, qu^m , nifi quid aliud fuper- 

veniat 5 perpetuo fequatur. Verum fupervenitftatim 

attraftio nova centri F, quae ipfum cogit direftio- 

nem acceptam mutare ) atque aliam L Q^ ingredi . 

Hujus autem novse attraAionis cum vis tu m dire Aio 

determjnantur ex ìpfo fitu , & dìftantia centri F) 

atque ex ipfa attr?ftionis lege; quae determinata fi 

fuerint > determinata erit etiam in corpore direéìio- 

nis 
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nis mutatìo . Hoc modo progredietur corpus perpe- 
tuas babens determinatafque direAionis mutationesi 
atque idcircó decerminatam curvam percurret . 

44* Quae ergo curvam percurrendam determi- 
nane , haec funt • Vis centripeta , & vis proje Aionis^ 
earumque direftìones ; deinde centri diftantia ) & at- 
traAionis lex • Quse fi eadem maneant omnia y ea- 
dem quoque curva a corpore percurrenda erit. Quam- 
quam fi horum unum mutetur , modo & aliorum^ 
conveniens mutatio fiat) eamdem adhuc curvam per- 
currere corpus poterit • Nibil enim impedit ) quomi« 
nus datam curvam quamlibet poflìt corpus percurre- 
re ) quantacumque fit vis centripeta , qua trahitur e 
punAo R verfus F. Cur enim dum trahitur verfus 
F ) quantacumque trahatur vi ) nequeat etiam fic proji- 
ci) ut vi compofita dats curvai laterculum ineat? 
Ubi id peregerit) cur fuperveniens ftatim attraAio 
nova cefitri F non ea efle poflit) ut corpus inaliud) 
quod proxime fequatur ) dats cury» laterculum fe^ 
immittat; ac fic deinceps ad latercula alia) atque^ 
alia ex certa attraAionis lege tranfeat ) omnefqueac* 
cipiat dats curvae direéliones ? Sedjamde bisfatis* 
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De re^olutione corforìs per cìrculum 'vi centrìfcta 

ad circuii ccntrum tendente . 



V 



Ires centrales in feélionibus conicis explicaro 
ingrediens, exordìar a circulo, quippe qui feAionuni 
conicaruna (impiiciffimus effe creditur. 

45.VoIvatur corpus per circulum A B( Fìg. ii.) 
vi centrìpeta tendente ad circuii centrum C. Di- 
co ) velocitateiD > qua per circulum volvitur , cfio 
conftantem • 

Dem. Percurrat corpus duos quofvis arcus A D) 
A E , compleanturque areae A C D , A C E . His pò- 
fitis (ic colligo . Arcus A D , A E funt uti are» A C D) 
A C £ ; atqui hs arese funt uti tempora , quibus ar« 
cus A D) A£ percurruntur (j^)? ^^iP arcus AD^ 
A E funt uti tempora , quibus percurruntur ; ergo 
velocitas in utioque arcu eadem (6.); ergo con- 
ftans. 

Idem allter^ Velocitas io quo vis curve punfto efi 

- (41.)) idcft unitas divifa per eam perpendicu- 

larem , qu« a centro ad punfti tangentem du^r; 
qua perpcndicularis in circulo radius eft . Atqui u- 
nitas divifa per radium conftans eft : ergo & velo- 
citas • 

4(5. Volvatur corpus per circulum R H ( Tig.ii.) 
vi centripeta tendente ad circuii centrum F^Dico, 

vim 
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vim centripetam exprimi tertia proportioiiali poft dia* 

roctrum , & velocitatem ) qua corpus per circulunu 
volvicur . 

Dem. SIt arcus infinitefimus RL) quem corpus 
percunat certo tempufculo , ducaturque L u paralle- 
la tangenti R T, fecans diatoetrum R H in n; expri- 
met fané arcus R L velocitatem , qua corpus per cir- 
culum volvitur ; lineola R u vim centripetam (32 )» 
Atqui eft Rm tertia proportionalis poft diametrum^ 
R H ) & arcum R i • Ergo vis centripeta exprimi* 
tur tertia proportiona^li poft diametrum > & velocita- 
tem ) qua corpus per circulum, volvitur • 

47, Erit ergo vis centripeta quadratura velocita- 
tis ) qua corpus per circulum volvitur ^ divifum pet 
diametrum . Sit vis centripeta 1= G • Velocitas ) qua 
corpus per circulum volvitur > ss V > dìameter s; D; 

crit G = — . 

D 

48. Hinc patet, vim centripetam G in tota cor* 
poris revolutione conftantem effe ; eft enim conftanf 
velocitas V ( 45. } , ncque minus conftans eft diame* 
ter D. 

49* Pater etiam , velocitatem > qua corpus pei 
circulum volvituìr , effe radicem vis centripetse du£Ue 
in diametrum. Si eft enim ) ut modo diximuS)G=: 

— , erit etìam V=JdG. 

50. Porrà tempus periodicum erit radix diame* 
tri divifs per vim centripetam .l>Iam tempus perio» 

(fi* 
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dicum eft utique circumferencìa ipfa ) cui fubftitue- 

re diametrum D poflumus ^ divifa per velocitatenu 
( 4.) • Eft ergo tempuS periodicum zz: — ^^ K — . 

V D G I ^ 

51» Troblemit^ Volvatur corpus per circulum AB 
( ^^S' '3* ) ^^ centripeta tendente ad circuii centrum 
C • Fingatur jam cadere verfus C e quovis circum- 
ferentiae punóto A ) ea vi centripeta , quam babet in 
circulo ) ipfum conftanter urgente • Invenire punélum 
D , ad quod cum cadendo pervenerit > obtineat ve- 
locitatem aequalem illi, qua per circulum volvitur. 

Sit diameter =D. VelocitaS) qua corpus per 

vv 
circulum volvitur, =V, Erit vis centripeta = — 

(47.) • Sit jam AD=:x. Quoniam velocitas, quam 
corpus , cadetido ex A > obtìnet in D ) aequalis eft 
duabus radicibus fpatii ìpfius A D dufti in v im ccn> 

tripetam ( 29. ) j ^"^ velocitas in D = 2 y* 

Pone ergo «quationem 2 yJLULl = V . Exfiftct 

hinc X ( A D ) =— i. . Qua quarta pars diametri eft. 
Q^ e. i. 4 

52. lifdem poficis • Tempus periodicum eft ad 
cempus ) quo porpus cadit ex A in D , uti circum- 
ferentia ad radium • 

Dem. Sit circumferentia =C. Erit tempus pe- 

c 
tiodicum = — ( 4* ) • Tempus , quo corpus cadit ex 

^ A in 
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A in D 3 cft (27.) radix fpatiì ipfius A D divifi pei 

vim centripetara • Eft autem , ut modo oftendimus, 

fpatiuinAD= — ; vis centripeta = 1^. Eric er- 

4 D * 

go tempus , quo corpus cadit ex A in D > = — . 

2V 

Hic ftatim videsj effe — : — ::C: — , nemp^-/ 

V 2 V 2 

tempus periodicum elTe ad tempus , quo corpus ca- 
dit ex A in D } utì cft cìrcumferencia ad radium^ . 
Qj^ e. d* 

53. Volvantur duo corpora per duos circulos 
A B ) 4 ^ ( Ttg. 14. 15,) viribus centripetis tendenti-, 
bus ad centra C , r . Si vires centripetse reciproce^ 
proportionales (int quadratis diftantiarum C A ^ e a y 
iive diametrorum AB, a b ^ dico quadrata tempo- 
rum periodicorum eife proportionalia cubis diame* 
trorum . 

Demonftratio (ine ullo artificio vel minus atten- 
tis fé prodit • Sit in circulo AB diameter AB = D» 

Vis centrìpeta = G • Erit tempus periodicum = y — 
(50.) ) cujus quadratum =2: — • Sit in circulo ab , 

G 

diameter ab-zzd. Quoniam volumus vires centripe- 
tas effe reciproce proportionales quadratis diametro** 

rum , erit m circulo a b vis centripeta = ■- — . 

Tempus periodicum = ^ ( 5^* )> ^"i^^ 9^** 

^m. IL V dra* 
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dratum = . . Statim vides effe 



• « 



DDXG C • DD X C 

D^ : d^ ^ ideft quadrata tenporum periodìcorum prò- 
^portionalia efle cubis diametrorum • Q. e. d. 

54* Volvantur duo corpora per duos circulos 
AHy a b viribus centripetis tendentibus ad centra^ 
C ) r . Si quadrata temporum periodicorum fuerìnt 
proportìonalia cubis diametrorum > dico ) vires cen- 
trìpetas efle reciproce propprtionales quadratis di- 
ftantiarum C A , e a y (ive diametrorum AB y ab . 
Hic quoque inutile fit artificia quxrere • Sit in 
circulo A B diameter A B i=: D • Tcmpus periodicum 
=: T • Quoniam velocitas ) qua corpus per circulum 
«volvitur ) xqualis eft circumferentise ^ feu diametro^ 
divifse per tempus (2.)) erit in circuio AB veloci* 

tas = — • Et quia vis centripeta aequalis eft qua- 

T 

drato velocitatis divilb per diametrum [ 47. ] erit in 
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circulo A B vis centripeta = — . Jam vero in cir- 

T T 

culo a b Cìt diameter a b:=zd . Quoniam volumus ^ 
quadrata temporum periodicorum proportìonalia effe 
diametrorum cubis, e rit in circulo. 4 è tempus perio» 

dicum =z 1/ . Eamdem porro viam infìftenS) 

quam modo in circulo AB tenuimus^invenies incir* 
culo a b vita centripetam = . Ac jam vides 

effe — •• •— :: dd: DD y ideft vires centripe- 

T X << tì( X T T 

tas 
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tas reciproce proportionaies efle^ quadratis diametro- 

rum • Q. e« d. 

55. Volvatur corpus per clrculum A B(Fij.i4.) 
ex attraétione maffs M in centro ipfo C infidentis. 
Dico ) maflam M proportionalem efle cubo diame- 
tri ) (ive radii , divifo per quadratura temporis pe- 
riodici . Sit diameter = D • Tempus =: T . Dico ef- 

feM=HÌ. 

TX 

Dem» Velocitas initiaiis , quam parit attraAio > 
eft mafla M divifa per quadratura diftantlae (19*)) 
cui diftantise fubftituere poflìimus diametrum ipfam 

D ; eft er£o velocitas initialis = — .Eft etiam ve- 

DO 

w 
locitas initialis = — ( 47. ) ; quare cura veloci- 
tas V squalis (it circumferentiae ^ cui diametrum D 
poflumus fubftituere) divifs per tempus periodicum 

T* ideoque fit ¥= — , & VV = — ; eritjam^ 

T TX 

• . V V D 

velocitas initialis — = — . • Pone ergo aequationem 

D X X 

iL=: £. . Exfiftet M = ^ . Q. e. d. 

D D X X XX 

56. Problema . Dato tempore periodico , quo cor- 
pus volvitur per datum circulum AB (Fi£. ij. ) vi 
centripeta tendente ad centrum C) invenire propor- 
tionem y quam habet vis ejus centripeta ad commu* 
nera terreftrium corporum gravitatem • 

Ut eft circumferentia ad radium ^ ita fit tempuf 

V a pc- 



X 
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periodicum datumad tempus alìodK. Experimenta<> 
les phyfìci ce docebunt , quam lineam percurrat ter- 
reftre corpus a quiete difcedens , ac cadens lìbere 
tempore cooftituto K. Sit ea linea PQ^. Sitprzte- 
rea A D quarta pars diametri A B . Dico , vim cen- 
tripetam corporis per circulum AB fé volventisefle 
ad communem terreftrium corporum gravitate m, uti 
A D ad PCL. 

Dem. Quoniara ponitur circumferentia ad radium^ 
uti tempus periodicum ad tempus K, fequitur , ut, 
fi corpus cadat libere ex A , vi centripeta , qaam 
habet in A, ipfum cojs&antet urgente, conficiat li- 
neam AD tempore K(52.).Jam vero eodem tem- 
pore K terreftre corpus cadens libere conficit lineam 
PQ.; gravitatcs vero funt uti fpatia eodem tem- 
pore percurfa (25); ergo vis centripeta corporis fé 
volventis per circulum A B eft ad communem terre- 
ftrium corporum gravitatem , uti A D ad P O . 

Hac habui dicere de revolutione corporis per 
circulum , in quibus exerceri te paululum voio, Tor- 
quato fuaviffime , fic ut eadem demonftres aliter , 
multifque modis verfes , & alia addas , ut in men- 
tem venient. Sic enim & quae adhuc te doctri , bre- 
vìora ipfe facies , atque elegantiora , & ad ca , qu« 
infra tradentur , paratìor accedes , 
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CAPUT III. 

D# rcoolutione eorporìr per ellipfim i)ì cettf ripeta 

ad focum tendente . 

Lcmmata quidam e geometria fetita . 

v^lrculum ellipfìs excipiat, qus illi ed feAionum 
conicarum omr^um quamproxima ; qua incurvacene 
trales vires diificiliores paulo efle exiftiinantur , at- 
q;ue obfcuriores . Ego illas breviter explanare nitaf) 
& dilacide quantum poterò • 

Sed antequam revolutionem corporis explico ^ 
volo te , Varcne fuaviflime , pauca quaedam , quae 
quafi lemmata infra aflumam 3 e geometria nuncre- 
petere ^ ne poftea rem mecbanicam trabanti in geo- 
metrica hsrendum fit . Qus autem demonftrata ab 
aliis funt ) ea tantum indicabo ; quod nufquam alibi 
demonftratum efle arbitror) id ipfe curabO) ut de- 
monftrem • 

57. Sit ellipfis A B % ( Fi£* 16.) cujus axìs major 
AB, minor DE ) centrum C , focus F. Parameter 
axis majoris (ìtP.Hanc parametrum appellabo po(l« 
hac parametrum ellipfeos. 

58. His pofitis ) dico primum , lineam F D x- 
qualem elfe femiaxi C A . Imo fì fumto in ellipfi 
pun£lo quovis R , ducatur per C diameter R V) tum 
diameter coDJugata M N > ac tandem linea F R fe« 

cans 
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cans M N in G , crit etlam G R =C A . 

59. Dico fecundO) reAangulum ex CA &CD 
«quale effe parallelogrammo ex C R & C N , five 
C M i ideoque duAa R O perpendìculaii ad M N s 

effe C M : C A : : C D : R O . 

60. Quod Ci ponatur arcus R L infinitefimus , iif- 

demque pofìtis^quae fupra pofuimuS) ducatur L n pa« 
rallela tangenti RT, fecans lineam FR in u; tum 
linea L Q^perpendicularis ad FR;dico effe P:LQ^ 



la 



; : L Q^: R u , ideoque R « = 

Id facile oftendes^ (i produca Ln, donecfecet 

diametrum RV in x^ & perpendicularem R O in sS) 

animadverteris ^ triangola duo Kuz^ L^Q^fimilia^ 

effe ) effeque R « : R ai : : L « : L Qj Inventis enim R z , 

& L tf ) facile etiam intelliges quo modo fé habeat 

LQ^ad R «. 

Quaeramus^igitur primum Rx.Cum fitaxi$ma- 

)or =: 2 C A ) paramecer vero P 9 erit axis minor 



=1/. 



PXC A 



= v'l*XiCA,&CD=K l-i Eft autenu 

CM:G A::C D:RO ( 5g ) . Erit igitur RO = 
C A 



I/'fXC A 



■ ' ' /> M ' • Atqui propter (ìmilitudinéin tri- 
angulorum RGO, R«», eft Rp, five C A (58.) 

I 2 

:RO::R«:R2:r»Ergo R z:=z ^ ..^ • 

^ C M 

Quae- 
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Quaeramus jam L u . Primutn propter (imilitudi- 

nem triangulorum R O C ) K « x ) eft R O : R C : : 
R 2S : R X • Hic prò R O) & R z fubftitue valores 

fupra inventos , ac ftatim habebis Kx:=z — ^ ^ ■ !L^ 

e A 

Denique cum póiiit L u confundi cum L x ordinata 
ad diametrum RV, eft enim ux difTerentia ìnfini- 
tefima fecundi ordinis [go.] erit ex ellipfeos natura 

CR*adCM*, uti VxxR^5 five aCRxR^, ad 
L u • Jam vero fi prò R x fubftitucs valorem ejus 

modo inventunijcrittibi ftatim L » z=: C M V—^JL. 

I e A 

Lineis Rz > Lu fic inventis , cum fit) ut initio 
dixi ; R w : R 2& : ; L fi : L Qj invcnies ftatim L Qj=: 

%/Jif xKn ) unde R « = — ^ • Q. e. d, 



De revolutioHC eorporis per ellìpjim • 
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Olvatur corpus per ellipGm A B ( Fì^. 17.) 
vi centripeta tendente ad focum F ) fitque pararne* 
ter eliipfeos = P • Sume arcum quemvìs ìnfìnitefi* 
mum RL| quem corpus' certo , conttitutoquc tcm- 
pufculo percurrat , deinde due L Q^perpendicularem 
ad FR j & FT perpendicularem tangenti R T. 
Dico 5 vim centripctami quam corpus habet in 

Ri 



ì 



LO. 



R , expriini per — -" ; ac fi velocitas , quam corpus 
habet in R) fic =ii) exprimi vim centripetam e- 

tiam per . 

P X FR 

Demottfiro primam partem . Ducatur L u paralle- 
la tangenti RT^ fecans F R in u. Exprimet fané 
R» vim centripetam , quam habet corpus in R (32J. 

Atquì eft Rii = — ^ (^o)* E^g^ — ^ vim centri- 
petam exprimit • Q^ e. d. 

Dcmonjiro partem altcram . Vis centripeta in R 

exprimitur 9 Ut modo oftendi^per • Atqui eft 

L 0.= -_— (37) ) ideoque L Qi = -__— . 

F R r -R 

Ergo vis centripeta in R exprimitur etiam per 
■ • u* e* a« 

z ^^ 

7 X F R 

62. His vifis dico vira centripetam in quovis 
punfto R ejufdem ellipfeos effe reciproce proportiona- 

lem quadrato diftantis a foco F > nempe effe =: ^-—^ 

Dem. Quoniam volumus , arcum R L , ubicum- 
que fit , cum femper effe . qui sequali tempore p^^ 
curratur, crit area RFL perpetuo aqualis (38). Sìt 

cr- 
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ergo area RFL=:i. Atquì eft L Q^ proporcionalis 
ares R F L divifae per F R ( eft enim alcitudo cu* 
jufvis triaQguli proportionalis triangulo ipfidivifopet 

bafim ) ; ergo LQ= — , & L (^ = ^ ^ Eft au-» 

te» vis centripeta = (^^0* ^"^ imitar ris 

centripeta = — ■ ■■ ; »» Et quoniam ia eadea clli« 

PX f a 
pfi eft P conftans i ideoque e formula expungi po- 

tcft , erit tandem vis centripeta = — ^ .Q^cd. 

va 

Idem aliter . Eft vis xentripeta = — ; (6t )j 

r ' r - 

atquieftirrr — (41.) , ideoque uu:=z — y , Ergo 

F T 

vis centripeta = ' . Expunge conftantem P • 

>XFa 

Erit vis centripeta =: -^-^ . Q- e. d. 

f R 

6%. His rebus patet & vini centripetam , & ve* 
locitatem in ellipii perpetuo variare; eft enim vis 

centripeta =^3^ (<5^0* velocita* = -— (41. ); 

fa * 

qus quantitates perpetuo variant. 

(S4. Si corpus exfiftat in vertice A ^ F T verti* 
tur in FA; fi in vertice B> in FB« Vclocitas ergo 

firn» Ut X in 



1 
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in A = -I- ; in B ) = -^« Sunt ergo velocitate? ìq 

FA FB 

verticibus A t A: B reciproce proportionales diftan- 
tiis a foco F • Haec atque alia permulta horum & 
milia ^ fi te paululum exercere volueris , ut velis aa- 
tem etiam atque etiam hortor y per te ipfe facile io- 
venies • 

^5. Nunc revolutiones corporum per duas elli» 
pfes diverfas confideremus • Quo loco illud ante ino- 
neO) vires centripetas mihi dici promifcue fuintas,fi 
aliae in una curva, fuoitae; fint » aliar in altera. 

66. Volvantur jam ergo duo corpora per duas 
eUìpfes AB) ab (^ Fig. 18. 19,) viribus centripeta 
tendentibus ad focos F ,/. Virefque centripeta^, pro- 
mifcue fumts , in punólis duobui R y r fine recipro« 
ce proportionales quadratis diftantiarum a focis F) 
fy ideft fit vis centripeta in R ad vim centripctam 

Sn r , uti ■ — 7 ad — x i aito tales effe vìres centri- 

F R fr 
petas promifcue fomtas etiam in punéiisaliis quibt^ 
libet i K i b y ideft vim centripetam in R efiè ad vim 

centripetam in by uti — 7 ad — ;> 

FR fb 
Dem. Eft > ut fupponimus , vis centripeta in K 

ad vim centripetam in r> uti — -^ad — ^; fcdeft 

F R Jr 
tttique vis centripeta in r ad vim centripetam in ^ì 

»ti — ;ad — 7(61.) ; ergo vis centripeta in R^* 
frfb via 
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Tim centtipetam in h^ nti — 7 ad — 7^ Q. e. d* 

67^ Volvantur duo corpora per duas ellipfes A B, 
ab (Fig. 20. Il,) viribus centripetis tendentibas ad 
focos F ,/• Sint parametri V ^ p . Vires centripctae | 
promifcue fumts , fiat reciproce proportionales qua« 
dratis diftantiarum a focis F,/. His pofids, fuinan* 
tur duo qusvis punfta R » & r , ducanturque F T | 
ft perpendiculares cangentibus RT^r/. DicO) ve* 

locitatem in R efle ad velocitatemi in r^ uti 1L£^ 

ad:^. 

ft 
Dem. Sit velocitas in R=:V; in r, =«. Irit 

vis centripeta in R=IL^; in r = ?1JÌ^ 

{ di ) • Et quoniam fupponimus , vires centripetas » 
promifcue fumtas^eife reciproce proportionales qua* 
dratis diftantiarum a focis ^ babebimus etiam vinL# 

centripetam in R = ;;;2T i ^^ ^ = — r • Pone ergo 

ra /r 

. fT XVV I M^ ft XUU _. 

«quationes duaij ut" >*-=^ — :3n' 

PXiB^ IR pxfr 

--. E prima acquati one elicies V:=l — ;exalte- 

7^' /T 

la «Ucies « = ÌLL . Eft ergo V [ vdocitas in R J 



1^4 ^ — 

ad » ( velocitatein in r ) i liti ^11. ad —^ • Q: 

IT /^ 

e. 4. — 

68. Erit ergo ) in hujufinodi ellipfibus | 2l — gè- 

f T 

neralis formula i velocicacem exprimens in quovif 
punAo R. 

6g. Volvantur duo corpora per duas ellipfes A B) 
4 h viribus centripet s tcndcntibus ad focos F > /> Sint 
parametri P ) /^ « Vires centripeta^ , promifcue fumtat) 
fint reciproce proportionales quadratis diftantiarum 
a focis F, /• His pofitis fumantur arcus duo infini- 
tefimi R Lj rt^ qui «quali tempore percurrantur j 
coropleanturquc arcae R FL , rft. Dico , arcas R FL) 
rfl effe proportionales radicibus parametrorura. 

Dem. Duftis f T ^ ft pcrpendicularibus ad tan* 
gentes RT^rf^ erit velocitas in R ad vclocitatem 

in r, utt ad -^ — (40. )> ncc non etiam uti 

__ _f_r /* ^ 

ÌLL ad ^ [<57.]. Erit crgoLll: L^I.-.-J^; 

FT_ ft*-'* ** fX Jt jt 

)LL . Ergo etiam R F t : rfl: : y/T: y'T". Qi*. à. 

70» Ncque id minus valcbit, fi fuerint arcus R L) 
r l , ideoquc etiam arca RFL, rfl affignabiles . ^o- 
teruo( quippc tempora refolvi in teropufcula totidem 
incer fé a^qualia j, tum area in areolas tempu^cuiis 
fingulis rcrpondentes ; ac ii fingala» areolas cum fin- 
(ulis comparavexis , valebit in omnibus ratio cadeo» 



71. Volvantur 4ao corpo» per duat ellipfes A B 
if, b viribus centripetis tendcntibus ad focos F^/^fiot* 
que vìres centripeta? , promifcuc fumtae , reciproce^ 
[MrQportioaatef quadratis diftantiarum a focìs . Dico 1 
tempora^ quibusduse qu«vis arese fFV^pfù deferì* 
buntur 9 proportionalia cfle areis ipfis divifis per ra* 
dices parametrorom • 

Dem. Sint arcus R L » r / percurfi squali tem* 
pere , compleanturque areae R F L 9 rfl • Hoc pofito 
(ic coiligo • Tempora , quibu^i defcribuntur aresPFV^ 
pfu y proportionalia funt areis ipfis divifis perareas 
RFL, rfl (42. ) • Scd are» R FL, rfl funt uti 
radices parametrorum (6g.). Ergo tempora ^ quibus 
defcribuntur ares f ^^^ pfu ^ proportionalia funt 
areis ipfis divifis per radices parametrorum. Q^ e. d» 

Corali. Ergo tempora periodica proportionalia^ 
funt totis areis divifis per parametrorum radices « 

72. Volvatur corpus per ellipfim A B (Rg.22.) 
Vi centripeta tendente ad focum F. Sitque axis ma* 
jor AB) minor D E , centrum C » parameter P. Prae» 
terea, centro F, radio FD, fiat circulus DS; fin- 
gamofque j corpus volvi per D S vi centripeta ten- 
dente ad centrum F , acque hanc vino centripetam^ 
cqualem efle illi, quam corpus, per eltipfim fé voi- 
vens, habet in ipfo ponfto D. Quo loco lìcet obi* 
ter anlmadverrere > eamdem maflàm effe oportere > 
qua? fedens in F attrazione fua continer corpus tuni 
in ellipfi AB, tum in circulo DS; fi enim duae dU 
Yciik maffie eflent^ non «amdem vim centrìpetamnA 
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parerent in eodem punAo D • Scd jam ad rem ve* 

Dico primum , vclocitatem > qua corpus volvi- 
tur per circulum DS } «qualem efle illi ) quam y fé 
volvens per ellipfìtn 5 habet in punAo D « 

Dico fecundo 5 tempus periodicum in circulo 
D S acquale efle tempori periodico in ellipfi A B • 

Antequam hsc demonftro > juvat animadverte- 
re ) ellipfim A B » & eirculum D S revera duas elH- 
pfes effe ) in quiÈus vires centripete^ promifcue fum* 
tdt y reciproce proportionales funt quadra tis diftan- 
tiarrnn ; nam utique vires centripetae tales funt iiu* 
pundo communi D ) quo fit ) ut tales quoque eflb 
debeant in punAis aliis quibuslibet {66. ) 

Demonfìro frimMmpartem • Velocitas gentradm eft 

V ^ ( (58. ) > idcft radix parametri divifa per eam 

IT 

perpendicularem) qus a centro virium ad punAi tan« 
gentem ducitur • Videamus jam ergo quid ea fit) tum 
in punAo D ellipfeos A B > tum in circulo D S . In 
diipfi A B perpendicttlaris duAa a centro virium F 
ad tangentem pundi D eft squalis femiaai C D ^ 

ideft =; L. — — . . Ergo velocitas in punélo eiiipfeos 

D= ^^ ^ r= ■ • In circulo D S , cum fit 

y^ Fx A B y^ A B 
parameter sequalis diametro ^ ideft :;z: a F D = A B 

( }8. ) y jperpendiculari^ vero dufta a centro F ad 

tan- 
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«angentem punfti D «qualis fit radio ipfi F D ~ 1? 

a * 

icquitur , ut vclocitas in punfto circuii D » vel o« 

mnìno in circulo D S , fit =; ^ y ^ • _ _2_ ^^^ 

V A B 

Itatiin apparet, velocitates, qua» dixì , aquaics effe. 
Demonffto pattern aheram . Teropus pcriodìcum 
generatim eft area rotalis divifa per radicem parame- 
tri (71.) • Cum ergo ellìpfcos area exprimatur re^ 
' Aangulo axìum AB, D E , fitque D E = V l' x A B4 

exit in eUipfi tPtnpus p^rin^iimm — ^ ° ^ ^ J^ li = 

I/^ A B . Cum vero circuii D S area exprimatur 
quadrato diametri 2 F D = A B , iitque parameter as« 
qualis diametro ipfi A B ) erit in circulo tempus pc- 

A B / 3 

riodicum = - — ■ = K A B • Conftat ergo j tempQ« 

y^AB 

ra periodica, qua? dìxì, aequalia effe. 

7g Volvantur duo corpora per duas ellipfcs AB, 
M b i { Ftg. ZI. 23. ) viribus centripctis tendcntibus ad 
focos F , /. 

Dico priroum . Si vires centripeta , in ambabus 
ellipfibus promifcue fumtae , funt recìproce proportiò- 
nales quadratis diftantiarum a focis , quadrata tem- 
porum periodicorum erunt proportionalia cubis axium 
AB, ab. 

Dico feculìdò. Si quadrata temporum periodi- 
corum funt proportionalia cubis axium A B , /i ^, vi- 
res 
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ICS ccDtripct«j in ambabus ellipfibus proroifcue fum- 
ta, crunt rcciproce proporiionalcs quadratis diftan- 

tìaram a focis. 

Ut bare dcmonftrem, fint circuii duo DS^ix) 
per quos volvi fingamus duo corpora ita piane , utì 
antca fuppofuimus (72. )• Hoc polito. 

Demonfiro primarn fartem . Cum vircs centripct», 
in ellipfibus AB ^ ab promifcuc fumt» , ponantur rc- 
ciproce proportionalcs quadratis diftantiarum a pun- 
Aìs F , /) facile intcUigitur , cas talcs effe ctiaro in 
circulis DS , d/* Quod cum ita fit, iam in circulis 
DSi df quadrata tcinporum pcriodicorum funt prò- 
portionalia cttbis diametrorum (5iO" a^"* ^«°^P^ 
ra periodica in circulis D S , rf/ aequalia funt tem- 
poribus periodicis in ellipfibus A Bj ab (72.)» & 
diametri circulorum DS^ ds aequalcs funt ellipfium 
axibus AB, ab ; ergo etiam in ellipfibus ABy ah 
quadrata temporum pcriodicolrum funt proportiona- 
lia cubif axium A B ) a ^ è Q. 6é d. 

Id ipfum vcl fupra intcUigi pótuìt (^^.)y «bì 

tempus pcrìodicttm cxptcffimus peif k A B . Ea quip- 
pe re intelligi fatis potuit, quadratura ejus expriio^ 

per jTb j idcft pet cubum axi^. 

Demonftro pattern altcram . Quoniam in ellip^^' 

bus A3) ab quadrata temporum. periodicorum p^ 

nuntur proportionalia cubis axium A B j ab , cruflf 

ctiam in circulis DSy ds quadrata temporum p«' 

V f iodicorum proportionalia cubis diametroium • Hrunt 
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' ergo in circulis DS ) i/ vires centripets reciproce 
proportionales quadratis diftantiarum a centris F) / 
(54.). Quo facile intdligitur ) tales effe d^bere vi» 
res centripetas promifcue funtas etiam in iellipfibuf 
AB) ab^ quibofcumque in punAis fumantnr* Sunt 
cnim profeto tales in punAis D, d {66.) 

Qusefitum • Dato tempore T, dataque area qua* 
vis I F G ( Fig. 59. ) quara tempore T defcribit Co* 
meta , quam aream vocabo R ) dataque diftantia pe* 
ribella B F in venire tempus periodicum conietae • 

In pianeta cognito > puta in venere , invenia- 
tur area, quam venus defcribit tempore T, quanta 
aream vocabo A • Ex modo diftis erit A ad R , uti 
radix parametri orbit» veneris ad radicem parame- 
tri orbits cometa?) quam parametrum ponam =4^. 
Invento fic parametro orbita? cometae fumatur in^ 
FB pars Fr = gr, ac fiat Br: BF:;B F: B A, erit 
B A axis major orbitae cometae. Ac tempus periodi* 

randum cum tempore periodico veneris» 

74. Volvantur duo corpora per duas ellìpfes A B| 
gb^ viribus centrfpetis tendentibus ad focos F ^f. 
Dico ) centrale; maflas infidentes in f jcis F)/)qua« 
rum attrazione continentur corpora in ellipfibus A B) 
a b I eife proportionales cubis axium hB^ a b divi* 
ùs per quadrata temporum periodicoruro • 

Ut id demonftrem , (int duo circuii D S ) d r ^ 

per quos volvi fingamus duo corpora ita piane ) uti 

> 

Tom, nu T fup^- 



/ 



cum cometae) ex ante didli ) erit K A B compa* 



fuppofuimus fupra (72.)- Hoc pofito fic colligo* 
Sunt utiquc in circulis D S , rf / maflk centrales , 
qua iofidcnt in punais F , /, proportionales^ cabis 
diametrorum divifis per quadrata tcmporum periodi- 
corum C550- ^^^"^ diametri circulorum DS, df 
«quales fune axibus A B , ^ è ; & tempora periodi* 
ca in circulis D S , // / aqualia funt temporibus pc« 
riodicis in ellipfibus A E, ab (72 ); eaederaque funt 
centrales maflk , quae continent corpora tura in cU 
lipfibus, tum in circulis (72. ). Ergo maffae centra- 
les infidentes in focis F , / proportionalcs funt cubis 
axiura AB, ab ^ divifis per quadrata temporum pe- 

xiodicorum. <^ e. d. 

75^ Quare fi in ellipfibus A B, riquadrata tem- 
pprum periodicorura proportionalia funt cubis axium> 
oportebit fané , maflas centrales «quales efle . Nam 
utique cubi axium divifi per quadrata temporum pC- 
riodicorum in utraque ellipfi aequales erunt. 

^6. Problemate uno traftatiunculam hanctotam 
concludamus . Volvatur corpus per ellipfim A B ( Ftg. 
24.) vi centripeta tendente adfocum F « Fingatur jam 
cadere e quovis eliipfeos punfto R verfus F, vi ccn« 
tripeta ) quam habet in R , ipfum conftanter urgen« 
te. In venire punélum D) ad quod cum corpus ca« 
dendo pervenerit , obtineat velocitatem aequalem il- 
ìi , quam ) fé volvens per ellipfim ) habet in pun< 

&Q R • 

Ducatur FT perpendicularis ad tangentemRTi 
fitqae parameter eliipfeos P • His pofitii ^ fit veloci'^ 

tas 
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tas corporìs in R =: xr. Erit vis centripeta in eodem 

punao R==llJil^ (61.). Sit RD = x-Vclo. 

PXFa 
citaS) quam corpus cadens obtinet in D^ eft aequa* 
lis duabus radicibus fpatii ipfius R D duAi in via 
ceotripetam ( 29. ) • Ergo erit velocitas in D = 

I/ft x»«xx„ .. .^ 

2 I ■ « Pone igitur squationem 

PX FK 



^ |/ft xuuxsc_^ ^ Prodibìt hinc x ( R D ) = 
rxia 

z 

J2L! — . • Nempe quarta proportionalis poft FT ^ 

4XIX 

1 

F K 9 & quartam partem parametri. Q^ e. !• 

£c quoniam quarta proportionalis poft F T ^ 

FR , & quartam partem parametri ubìque eft mi* 
nor ) quam R F , idcirco corpus cadens a punAo R 
propofitam velocitatem acquirit prius quam ad fom 
cum perveniat • 

77. Quod fi punAum R conftitutum fit in ipfo 
irertice A ) quoniam ibi F T vertitur in F R » erit 

R D = ZJÌLL.=JL • Hate adbuc de corporis rf« 

4XIX ^ 
Tolutione per ellipfim • 

Y» ^ CA- 



CAPUT VI. 

De re'volHtione corforit n)el fw faraholam ^ n)cl 
fn hyferholam n)i antrifcta adfocum 



M 



Irabcris fortafle ^ mi Torquate 9 quod cum dt^ 
pUipfi ) fatis ) ut mihi videor > diligenter) fupra e* 
gerim» nunc de parabola, atque hyperbola fcorfim 
agere inftituam . Quas cnim in duabus bis curvis oc- 
currunt » quod per te ipfe facile ìnteliiges ^ eadera 
ferefunt ) qus in ellipfi > eodemque fere modo demon« 
firantur; itaque fi te fuperiori capite monuiflem) ut 
quse legeres, eadem ad ellipfìm primum^tumad para* 
bolam I deinde ad hyperbolam accommodares» vide* 
bor f.cile e duobus capitibus unum facere potuifle, 
ac breviorem librum contexere . Potuiflem etiam gè* 
Deraiibus uri formulis , quae in feéliones omnes con* 
venirent ^ qusque ad brevitatem videntuì faAae. At« 
que has ego quidem adhibuificm ^ (ì tantum in ei8 
confiderem » quantum hi folent , qui illas adhibent . 
Ego vero (ic fentio ) generales illas formulas ad re* 
rum perceptarum memoriam tuendam valere quidem 
plurimum ^ ad res ipfas percipiendas non admodum; 
quas res profedo numquam fatis perceptas habeas y 
nifi unamquamque prius accurate definiveris^ & in 
fuas partes diftinxeris > ac demum partes finguias fé* 
orfim infpexeris , ac diligenter fcrutatus fueris Por* 
IO ex hac infpeftione ducuntur plerumque formulati 

Tel 



I 

il 



▼el certe manifeftiores fiunt . Ncque vero longiorcm 
me fore cxiftimavi , fi haec fcribcrc ingrcfliis ^ ubi de 
cllipfi feparatim difleruìflem ^parabolse deinde, atque 
hyperbalae caput proprium tribuiffem . No» cnim, pu- 
to I plus temporis infumes > caput hoc legen?) quam 
fi, fuperius cum legeres, harere inlocis fiogulisde* 
buiflcs y eadeiuque modo ad parabolani , modo ad hy* 
perbolam per te ipfe transferre «. Ego verp brevio- 
rem librum » non eum judico , qui paucioribus pagU 
nis contineatur^ fed eum,, ia quolegcndo, inteU 
ligendoque minus temporis fit infumendum • Itaque 
ea mihi femper videntur fcribi breviter », qu« per* 
fpicue fcribuntur • Habes , Torquate , confiliì noftri 
rationem. Nunc ad rem ipfam veniamus^ 



D^ rroolutione eorforh per paraloìam w centri^ 

feta ad focum tendente ^ 



Lemmata quidam e geometria petita . 



78. Sit 



parabola quaevìs A R , ( Fìg. ij* ) vertex 
A, focus F; parameter axis primari!, fit P. Hano 
parametrum appellabo pofthac parametrum parabo* 

Sume in ea punAum quodvis R • Due F R, de- 
inde F T perpendìcularem ad tangentem R T , ac 
tandem diamecruai R D • Dico % parametrum parar 

bo« 
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bolse P effe =: ^ • Dico etiam parametrura dia« 

tnetri R D effe ==: 4 F R • Quod fi duxerìs lineanu 
uz parailelam tangenti RT, quae fecet FR in u^ 
R D in ;s ) erit R » = R 2^ • Quae omnia faciiUma de« 
monftratu funt. 

79. lifdem pofitis ) fit arcus L R infinitefimus • 
Ducatur L z parallela tangenti R T ^ fecanfque F R 
in n , R D in ;& • Tandem ducatur L Q^ perpendicu* 
laris ad F R • Dico eflc P: L Q^: : L Q^: R » , ideoque 

f 

Dem. Cum iìt I ss ordinata ad diametram R D| 
refpondens abrciflfae R :& ; fitque diametri R D para« 

meter =:4FR ( 78. ) , erit L2&=y^4FK xK a&. 
Jlc cum poilìt L ;& confundi cum Lu ; eft enim u z> 
infinitefima fecundi ordinis (30.); fitque Rz» = R0 

( 78, ) , erit Lii=ry^4fR,K«. Hoc pofito fic col- 
ligo . Proptcr fimilitudincm triangulorum F R T , L « Q^ 
cft FR ;FT::L«:L(^, Ergo FRxLQ=:FT 

^ 4 F R X R w • Ergo F RxLq^= 4FT» x R«, & 
LQ^=iI^xR«. Atquii!^ = P (78.)- Ergo 

IR • R 

tQJ = PxRaj& tandem R « = — . Q. e. d. 



Dt 
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De revolutìone corforir per parahlam . 

I 

80. V Olvatur corpus per parabolani A R ( Fig.ió.) 
vi centrìpeta tendente ad focum F, fitquc parame- 
ter = P , Sume arcum quemvis infinitcfimum R L 
quem corpus certo tempufculo percurrat j due dein* 
de L Q^ perpendicularem ad FR; tura FT perpen- 
dicularena tangenti RT. 

Dico vini; centrìpetam y quam corpus habet in-. 

R, exprimipcr ; ac fi velocitas, quam corpus 

habet in R,fit =11, exprimi vim centripetam etiam 

per , 

P X 5K. 

Demonflro primam pattern. Ducatur L« paralle* 
la tangenti R T , fecans FR in «. Exprimet fan^ 
R u vim centripetam , quam habet corpus in R (32.) : 

atqui eft R»= -^(79); ergo — vim centripe^ 

T ■ P 

tam exprimit. Q^e.d. 

Demonflro partem alteram. Vis centripeta in R 

—2 

cxprimitut) ut modo oftendi^ per -3: ; atqui eft 



.1 



L Q. = lille 37) ;W«oqueLQi=ll^ , 



I a 

ra 



•TgO 



tTÓ 

ergo Tis centripeta in R ezprlmetat etam per 



IT XUU ^ ^ j 



$f. His vifis dico vim centripetam in quovis 
punfto R. «iufdem parabolae effe rcciproce propoi- 
tionalem quadrato diftanti» a foco F , nempe effe 



:»• 



Dem, Quonlam voiumus , arcum R L , ubicttm* 
que iit ) eum femper effe > qui squali tempore per- 
curratur , erit arca R F L perpetuo «qualis ( 38, ) . 
Sit ergo area R F L= i . Atqui eft L Q^proportio- 

ualis are» R F L divifaepcr F R . Ergo L Q^= -L , 

& 10*=.^ .M autem Vis ceotrlpeta = —3;. 
( Jo. 3 * Erit igitur vis centripeta = ^-— . , 

Et quoniam in eadem parabola ^ft ? conftansj ideo* 

que e formula expungi poteft > erit tandem vis cen- 

t 

tripeta = -^— r • Q^ ^* ^* 

82. Satis jam conRat fir vim centripetam ^ & 

velocitatem in parabola perpetuo variare ; eft enim 

I -, I 

vis centripeta z::^^^;::^' {St.)vclocitzs=: —^ (4'*)» 

f R 

qu« quantitates perpetuo variante Nane jam revo- 
lution 



ncs cotporam per doas diverfas paraboks confideie^ 
mus. 

83 • Voi vantar duo corpora per duas paraboias 
A R) ^f) (Ff^.27.28.) viribus centripetis cendea« 
tibus ad focos F , /. Sint parametri P ,p . Vircs cen» 
tripetas, promifcue fumts, (int reciproce proportio» 
nales quadratis diftantiarum a focis F , /. His pofi* 
tis fumantur duo qusevis punAa R > r ) ducanturque 
F T , /^ perpendiculares tangentibus R T , r r . Dico, 
velocitarem in R efle ad velocitatem in r , uti 

IT ft 

jpm. Sit velocitas in R = V ; in r=:u. Erit vis 
centripeta in R==:OjÌIJ; in r = 0jl^*^.(8a). 

Erit etiam , uti nunc fupponimus > vis centripeta ia 

R = '^—^ ; in r = — - . Pone ergo squationes duaa 
JR f r 

— .- = ' % Oc ^ — rr -— ^- • H prima e* 

P X f K IR P X / r /r 

quatione elicies V= ^^l— > ex altera elicies »=r ìU^« 

IT /> 

£ft ergo V ( velocitas in R ) ad « ( velocitatem io 
r), util^ ad 1^; Q. e. d. 

84. Erit ergo > in hujufinodi parabolis , !— ge« 

IT 

Tm. II. Z ne*- 



17* 
neralis formala Telocitatem expriitfensmquovispun* 

ao R. 

- 85* Volvantar duo corpora per duas parabolas 
AR) ar viribus centripetis tendcatìbus ad focosF^ 
/. Sìnt parametri P ,f . Vires centrìpete ^promifcue 
fiimtc ) fint reciproce proportìonales quadratis di« 
ftantiarum a focis F 5 /• His pofitis fumantur arcui 
duo infinitefimi RL, r/,qui aequalibus tempufculif 
percurrantur > coraplcantnrque are» R FL , rfl. Di* 
co areas RFL, r fi effe proportìonales radicibas 
pararoetrorum • 

Dem. Du6lis VT y ft perpendicularibus ad tan« 
gentes R T , rt y erit veiocitas in R ad velocitacem 

lor.uti ad ..:i— ( 40. ) ; nec non etiam uti 1^ 

^ IT /^ _ _ '^ 

xdil ( 8^ ) . Ent ergo ; -i— : : i- : l£. Er- 

go etiam R F L : r//: : y' f ; y^T^- Qi ^* d. 

8ó. Neque id minus valebit 3 fi fuerint arcus R L| 
rl% ideoque etiam arex R F L > rfl aifignabiles . Quod 
facile intelliges, fi ambo tempora in tempufcula to- 
tidem refolvas Inter fé aequalia ) tum areas in areo« 
las ipfis refpondentes • 

- 87. Voi vantar duo corpora per duas parabolas 
A R ) n r , ( Fig. 29. 30.) viribus centripetis tenden- 
tibus ad focos F^/^.fintque yires c^ntrìpet»! prò- 
mifcue famtae y reciproce proportìonales quadratis di- 
ftanciarum a focis • Dico > tempora 1 quibus dua; qu«« 

vis 



t^9 

vis aree P FV| pfu defcribuntur ) proportlonalia e£» 
fé areis ipfis divifis per radices parametrorum • 

Dem. Sint arcus R L > r / percurfi «quali tem* 
pore ) compleanturque areae R F L » rfl • Hoc faAò 
fic colligo • Tempora 5 quibus defcribuntur aree P F V^ 
pfu^ proportionalia funt areis ipfis divifis perawas 
R F L , r /f ( 42. ) . Sed aree R F L , r// funt uti 
fadices parametrorum (85.). Ergo tempora) quibus 
defcribuntur ares P F V > pfu » proportionalia funt 
areis ipfis divifis per radices parametrorum. Q^ e. d^ 

88. Problema . Volvatur corpus per parabolaoid» 
AR (Fig. ji. ) vi centripeta tendente ad focum F^ 
Futa jaro ipfum cadere e quovis parabole punAo R 
verfus F , vi centripeta ) quam habet in R | ipAinu 
conflanter urgente • Invenire punAum D 1 ad qucTd 
cum corpus cadendo pervenerit , obtineat velocita* 
tem equalem illi ) quam > fé volvens per parabolaa^i^ 
habet in punAo R • 

Ducatur F T perpendicularis ad tangentem R T| 
fit que parameter parabole =r P • His pofitis ) fit ve« 
locitas in punAo K=:u. Erit vis centripeta in co. 

dem punao R = ILL^ ( 80. ) • Sit A D ==x. 

p X m 
Velocitas , quam corpus cadens obtìnet io D > eft e^ 
qualis duabus radicibus fpatii ipfius R D duAi in vim 
ceotripetam ( 29. ) « Erit ergo velocitas in D s= 



Z 2 



x8o 



2 K^^ x^«x^ _^^ prodibit hinc x (R D ) = 



f Xf R 

y X FR 



» 

4XFT 



. Ncmpe quarta proportìonalls poft F T ,- 



F R ) & quartam partem parametri . Q* e. K 

Quoniain hxc quarta proportìonalis ubique squa« 

lis eft ipfi R F > idcirco corpus cadens ^ e quocum- 

que parabola? punfto cadat» rum demum velocita- 
:tem quaefitam obtinet^ cum ad focum pervenir. 
' . " ftp: Quod fi punAum R conftitutum fit in ipfo 

vertice A , quoniaoi ibi F T vertitur in F R , erit 

T^ 4 

4 X*x ^ 



De 
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i8i 
De renìotutione cofforh fer hyftrhalam w 
ccnfrifeta adfotum tendente • 



Lemmata quadam e geometria fetita 



i.Sit 



90. vjlt hypcrbola A R . ( Fìj. 32. ) Vcrtex A . Ccn- 
trum C. Semiaxìs primus CA; femiaxis fecundus 
CD. Paramecer axis primi (it P • Hanc pararoetrum 
vocabo pofthac parametrum hyperbois • Focus intc-* 
rior fit F ) qui nempe intra concavum hyperbols efi; 
nam alcerum > fi quando indicare oportuerìt 1 exte- 
ffiorem vocabo. 

91. Sumto in ea quovis punAo R y ducatur C R 
femidiameter ) & C M fcmìdiamecer coniugata. Du- 
catur F R , producaturque > donec fecce C M prò- 
duaam in G. Dico effe RG=CA. 

92. Dico etiam , reAangulum ex C A , & C D 
squale efTe parallelogrammo ex CRi&CM*Qj^a- 
re duAa R O perpendiculari ad C M ^ erte R O x C M 
=:C A xCD. Unde CM.CA ::CD;RO,Qua 
demonftratu faciliima fune. 

93. Sit jam arcus infinitefimus R L ; ducaturque 
L u parallela femidiametro C M ^ fecanfque F R in 
8 . Ducatur praeterea L Q^ perpendicularis ad F R • 

Dico efle P : L Q: : L O : R m ; ideoque R n = i^ • 

p 

Id facile oftendes ^ 6 1 produAa L u > donec fe« 
cet perpcndicttlarem R O produékan in ;& > & feoii- 

dia* 



\ 



diametttim C R produAam in a $ aniroadvcrteiii > tri* 
angula duo R « * j L « Q^ fimilia effe , cflfequc R » r 
Kz::Lu: LQ^. Sic cnim invcntis R:ò , & L isr > fa* 
clic intelliges , quo modo fé habeat LQ^ad R «. 
Quaeramus igitur primum R as . Cura (ìt axis pri- 

mus =2 C A , erit axis fecundus =:^Px2CA)& 

CD— l /^^^ ^^ Eft autcm CM;CA ::CD: 
1 z ___^ 

RO (oir)' Erit igitur RO= __— -i_. At- 

qui propter fimilitudinem triangulorum R O G , R s <» 
«ftRG,(ìveGA[9i.]JR0:;R«;R«.ErgoR»= 

I 2 

Quaeramus nunc L fi • Primum propter fimilitu* 
dinem triangulorum R O C 5 R ;& x > eft R O : R C : : 
Rzr:R X. Hic prò RO^ & Rzr fubftitue valores 

R CVR ti 

modo inventos % habebifque R x =: .■ « Dein* 

e A 

de cum poflit Ln confundi cùm L x ordinata ad dia* 
metrum duftam per R ) eft enim u x difFerentia in* 
finitefima fecundi ordinis (30); fequìtur ex ipfa hy- 

perbol» natura , ut fit cIk ad QU , uti 2 C R x R x 

ad L u . Hic prò R x fubditue valorc m modo inycn* 

tuni) babcbifqu* 1 « = C M KiJLf • ^^ 

^ -^ 1 cA |.i^ 



Lineis R s ) L » fic inventis , cam fit , at ini* 
do dixi, ìRm:Rs::L»:LQ^, iiivenies ftatim L Q=3 



.X 



;/à»xK«; uade R«=ri.. Q. e. d. 

• 



Df rev^luthne corporìx per byperboUm • 

94. V Olvatur corpus per hyperbolam A R ( F/f, 
2Ó. ) vi centripeta tendente ad focum F , fitquc pa* 
rameter hyperbol» = P . Sume arcuin quemvis infi- 
nitefioivai R L ) quem corpus certo tempufculo per*. 
currat« Ouc deinde L Q^ perpendicularem ad FR,^ 
tum FT perpendicularem tangenti RT. 

Dico, vim centripetam, quam corpus Jiabetiiu 

R , expritni per — ; ac fi velocitas , quam corpus 
babet In R ) fit =fi> exprimi vim centripetam etiam 



PXPR 



Demonflro primam p^rtem . Ducatur L u paralle* 
la tangenti R T fecans FR in ». Exprìmet fané Kh 
vim centripetam 9 quam corpus habet in R (3a.)| 






atqui eft R »= -f: (93) . Ergo±JÌ vim centrìpè- 

P P : . 

tam exprimic . (^ e. d. 

Dcmonftro partem alter am . Vis ccotripcta in R 

cxpri* 



i84 

• — *. 

exprimitur, ut modo ófteodi , per ~ . Atqni cft L ^ 



= HJil ( 37. ) , iaeoque L Q,» = LL2^« . Ergo 

f R 

vis centripeta in R exprimitur etiam per - — ^!L « 

(^ e. d. ^ X F R 

95* His vifìs dico ^ vim centripetam in quovis 
pùnAo R^ejufdem hyperbols effe reciproce propòr* 
tionalem quadrato diftanti« a foco F^ nempe ctk^ 



A • 



IR 

Dem. Quoniam volumus ) arcum R L ) ubicum* 
que (it^ eutn femper effe, qui aequali tempore per* 
curratur, erit area RFL perpetuo squalis (jS.). 
Sit ergo area R F L = 1 • Atqui eft L Q^ proportio* 

nalis areae RFL divifa per F R • Ergo L Q^= -L ^ 

FR 

& L Q^ = -i-- . Eft autem vis centripeta = -^ 

IR 

( 94. ^ . Erit igitur vis centripeta = ; . Et 

F X F R 
quoniam in eadem hyperbola eft P conftans , ideo- 

que e formula expuiigi poteft 5 erit tandem vis centii- 

96* 



185 

p6. Conftat jam & vim centripetam ) & velo- 

citatem in hyperbola perpetuo variare • Eft enim vis 
centripeta =:zi,(950i velocitas = -^ (41.); quse 



F R 



quantitates perpetuo variant . Nunc jam revolution 
nes corporum per duas diverfas byperbolas confide- 
lefflus • 

97. Volvantur duo corpora per duas hyperbo* 
las AR, ar (Fig. 27.28.) viribus centripetis ten- 
dentibus ad ficos F,/. Sint parametri ?y p. Vires 
centripetae, promifcue furatsejfint reciproce propor- 
tionales quadratis diftantiarum a focis F,/, His pò* 
(ìris fumantur duo quaevis punéla R^&r; ducantur* 
que FT,/f perpendiculares tangenribus R T, r f . Di- 
co vclocitatcm in R effe ad velocitatcm in r, uti 

^ zàVt. 

Dem. Sit velocitas in R — V; in r=«. Erìt vis 

— » X 

• ^ ' n FTxvv. ft y uà 

centripeta in R = -_ ; in r = ILJLajl (^4 ). 

Erit etiara , i^ti nunc fupponimus , vis centripeta in 

R = zzi ; ^0 '' = rn • ^^^^ ^^ìP «qqatìones duas 
FR fr 

IT xvv I - /r x«« 1 _ 

iz;=zzr» *' — ii3=^znv ^ P"°* *- 

PX s» I» j'X/r /r 

ff«Mf. il. A a qua- 



x8(5 

quatione elicies V =: ^ ; ex altera «= )l^ . Eft ergo 
V ( velocitas in R ) ad « ( velocitatem in r ) , utl 
V£adv5.ae. d. 

98. Erit ergo, in hujufmodi byp crbolis , 5l. gc« 

f T 

neralis formula .velocitatem exprimens in quovis pun*^ 
fto R. 

* 99, Volvantur duo corpora per duas hyperbola» 
A K ^ a r^ viribus centripetis tcndentibus ad focos F, 
/. Sint parametri ?^p.Wìxcs centripeta , promif^ue 
fumtae , fìnt reciproce proportionales quadratis diftaa- 
tiarum a focìs F,/. Hìs pofìcis fumantur arcus duo 
qui vis infinitefìmi RL, r/, qui «qualibus tempufculis 
percurrantur , compleanturque areae RFL, rfl.Dì* 
co , bas areas elfe proportionales radicibus pararne* 
troruni . 

Dem. DuAìs FT,/^ perpendlcularibus ad tan- 
gentcs R T 5 r f , erit velocitas in R ad velocita- 

V 17 T V T 1 

tem in r, uti ad / . (40.)) nec non etiam 

FT // ^^ ^^ 

uti V? ad5. EritergoilÌ:!/f::V:;!:5^ . Ergo 

F T // F T /r F T /^ 

etiam R FL: r//: y'Pry^ /? .Q^c. d. 

loo. Neque id minus valebit , fi fuerint arcus 
RL^r/, idcoque etiam are» RFL, rfl aifignabi- 
les. Quod facile intelliges, fi ambo tempora in cempu- 

fcu* 
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fcula totideiD refokas Inter fé squalia ^ tum areas 

in areolas ipiis rerpondentes . 

101. Volvantur duo corpora per duas hyperbo- 
las AR) ar^ C^^^-^P- 3^0 viribas centripetis ten« 
dentibus ad focos F,/. Vìres centripeta? ^ promifcue 
fumtae, (int reciproce prcportionales quadratis dìftaii^ 
tiarum a focis. Dico ) tenrpora , quibus dus quaevis 
are» PFVjf/n defcribuntur , proportjonalia effe a- 
reis ipfis divifìs per radices parametrorum . 

Dem. Sint arcus RL) r/percurii squali tempo* 
re , compleanturque are« RFL, r//. Tempora, quì- 
bus defcribuntur areae P F V ,/>/« , proportionalia^ 
funt areis ipfis divifis per areas R F L , rfl (42.) ; 
fed areae RFLj rfl funt uti radices parametrorum 
(99') i ^^^go tempora , quibus defcribuntur areae P F V, 
pfu ) proportionalia funt areis ipfìs divifis per radi- 
ces parametrorum • Q^ e. d. 

102. Problema. Volvatur corpus per hyperbolam 
AR (R^« Ji-) vi centripeta tendente ad focum F, 
Pura jam ipfum cadere e quovis hyperbolae punélo R 
verfus F 5 vi centripeta , quam habet in punélo R , 
ipfum conftanter urgente • Invenire punftum D , ad 
quod cum corpus cadendo pervenerit, obtineat ve- 
locitatem aequalem illi , quam , fé volvens per hy« 
perbolam , habet in punAo R • 

Ducatur FT perpendicularis ad tangentem RT; 
fitque pararoeter hyperbolae =: P. His pofitis , fit ve- 
locitas in R = n • Erit vis centripeta in eodem pud- 

A a 2 Ao 



i8S 



ao R = LL-l^ ( 940 . su R D = >< . Velocitas , 

» X 5 *• 

quam corpus , cadens , obtinet in D , eft aequalis dua- 
bus radicibus fpatii ipfius R D duai in vira ccntii- 
pctam ( i9 ) • Erit ergo velocitas inr D = 

^ V F T y.uu X » ^ p^jjg igìtur aquationem 



pXf a 



j /f / X « "JOf _ „ ^ prodìbit bine x ( R D ) = 

^2 



.2 



^ X ^ ^ , Nempe quarta proportionalis poft F T , 

4 X ft 

FR* ) & quartam partem parametri. (^ e. i. 

Et quoniam quarta proportionaiis poft F T , FR j 
& quartam partem parametri ubique eft major , quam 
R F , idcirco corpus cadens a punfto R propofitam 
vciocitatem non acquirit , nifi ultra focum • 

102. Quod fi punftura R conftitutum fif ìnipfo 
vertice A > quoniam ibi F T vertitur in FR , erit R D=: 

2 ^ 
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Otiflinium apud MechanicoS) nobiliffimumque^ 
theorema illud eft • Si corpus a punAo quopiam tra* 
hacur/ea quidem lege^ut (it vis attrahens recipro- 
ce proportionalis quadrato diftantix; atque interim 
direzione , & velocitate qualibet tranfverfim pella- 
tur ; percurret feélionem conicam • DemonUrari id 
folet per calculos ) & artificia reconditiora • Ego cum 
vellem , fi poflTein ) hunc etiam locum planiorem fa» 
cere, in idque incumberem ) ftatim fenfi, problema* 
tis cujufdam explicatione mìhi opus efle e geometria 
piane petenda . Qua de re cum Canterzanum^ quem 
tu ) Varene fuaviffime 5 probe nofti , miro ingenio ju- 
venem confuluiflem , ifque problema propofitum apud 
auAoreS) quotcumque ilH praefto erant, fruftra qus* 
fiviflet, maluit tandem fuum ipfe ingenium periclita- 
ri ) qtiam Mathematicorum verfans volumina tempus 
terere • Rem ergo totam , eleganti quodam pra?mif« 
fo lemmate ) fynthetice expedivit, & breviter , ut 
nihil illi ad fummam elegantiam deefie videretur ^ 
Quid lemmatis id fit ) quoque problema illud fpeéleti 
paucis oftendam ; demonftrationes prsetermittam ; quas 
per te ipfe invenias volo, ne Canterzano omnia di?^ 
beas . Ad quaeftionem mechanicam ^ quam ìiiitio prò- 
pofui ) veniam poftea . 



L$m^ 
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Lemma \ 



104. Cjlt 



04. v3lt feftio quaevis conica R P ( Ftg. 33. 34.), 
cujus axis F A , Sitque F focus ejus five interior ( fig» 
gj.) (quo cafu poteft R P vel ellipfis effe, vel pa- 
rabola, vel hyperbola) 5 five exterior [figt34.](9^o 
cafu non poteft effe R P , nifi hyperbola ) . Sumto in 
ea punélo quovis R , ducatur F T perpendiculari$ ad 
tangentem RT, atque ut eft dimidia pars parame- 
tri ad FTjficfit FT ad FS, fumaturque FS in li. 
nea ipfa FR vel ad partem R [fig. 33. ], vel ad op- 
pofitam (fig. 34. ) • Hoc faélo ducatur linea ST. Di- 
co lineam ST fore parallelam axi FA. Ac lemma 
quidem huc fpeólat. Ad problema veniamus » 



Problema Geometrlcum . 

105. JL/Ata refta FR {Fig. 35. 36. 37. 38. ), da* 
toque angulo acuto F R T , feftionem conicam de-» 
fcribere, quae focum habeat , five intèrlorem , fiv^^ 
cxteriorem in F ; deinde fic tranfeat per R , ut, fit 
R T tangens ; ac demum parametrum babeat aequa* 
lem dats lineai P • 

Solutio huc fpeftat. Ducatur F T perpendicula- 
ris ad R T; ac fiat uti dimidia pars lineae PadFT, 
ita FT ad FS, fumaturque FS in FR,vel ad par- 
tem R ( fig. 35. 35* 37. ) , vel ad oppofitam (fig-38.), 
ducaturque indefinita F C parallela T S • Hoc fafto 

prò. 



/ 

produfta T K in V , ducatur per R linea X Y ; iic ut 
anguli V R X ) FR T ) ad eamdem partem lìneae T V 
atquales fint. 

Hic fané) fumta FS ad partem R > vel lineai 
XY concurret cura FC ad partem X inX[fig. 35.], 
vel erit ei parallela (fig*3^0) ^^^ concurret cunu 
ea ad partem Y in Y ( fig. 37. ) . Sumta vero F S ad 
partem oppofitam [ fig 38. ] numquaro non concux^* 
ret ad partem Y in Y • 

In primo cafu ( fig.35. ) ellipfim defcribe) qu» fo- 
cos habeat in F 3 & X, quarque tranfeat per punAum 
R • In fecundo cafu ( fig. 36. ) parabolam defcribe ) 
quae focum liabeat in F ^ incidente axe in F C) qus. 
que tranfeat per R.In tertio cafu (fig. 37.) hyper- 
bolam defcribe » quae focum habeat interiorem in F^ 
exteriorem in Y) qhxque tranfeat per punélum R • 
In quarto cafu (fig 38.) byperbolam defcribe > qus 
focum habeat interiorem in Y ) exteriorem in F, quo- 
que tranfeat per punólum R* Hs fcìlicet feftiones-, 
conicae ) in fingulis cafibus defcripts 3 ills ipfse erunt, 
quas iiivenire oportebat. Quamquam fi angulus da« 
tu8 F R T tc&ns fuerit ) problema erit multo expc* 
ditius ) ac prope omne artificium refpuet • 



Problema Mecbanicum . 

106. I Rojicìatur corpus e punfto R ( F'^-^9«)^^^^ 
quavis direzione RT^ & data quavis velocitate V, 

In- 



/ 



Interim vi centripeta quavis data G trahatur verfi» 
datura centrum F; atque ea fit attraaionis ]ex , ut vis 
attrahens reciproce proportionalis fit quadrato diftantia 
a punao F . In venire curvam R Q^, quam corpus 

pércurret. ' 

Ducatut F T perpcndicularis ad R T . Tum con- 

ftituatur reaa R D , per quam fi corpus e pundo R 

cadat , vi G conftanter urgente j obtineat in punfto 

D velocitatem V . Tum fiat uti Tr ad FT , ita RD 
ad lineam aliam quamdam > cujus quadrupla ponatui 

linea Pjideoque.fit RD=I21I1-. His ad hunc 

modum conftitutisdefcribaturfeAio conica R 0.(105)1 
CUJUS fbcus interior fit punflum F,tangensR T, pa- 
rameter P • Dico j feAioncm conicam R Q^ effe cur- 
vam illam , quam corpus datura pércurret . 

Dem. Fingarous corpus quodpiam volvi per fé- 
Aionem conicam , quam defcripfimus ; R Q^, vi cen- 
trìpeta tendente ad focum F 5 efleque in R vim ejus 
centripetam rnQ. Id enim fieri pofle oftendimus (44)« 
Corpus hoc , quod fingimus 5 habet profefto in R con- 
ditlones omnes , quas habet in eodèm punfto R cor- 
pus datum , quibufque percurrenda curva determina* 
tur . Nam prxter quam quod eamdem habet vìitli 
centripetam G » eamdemque diftantiam a cèntro^ra- 
hente F , eamdemque vis ccntripet» direftionem; qu« 
quidem omnia e conftruélione ipfa conftant; habet 

ctiam attraAionis legem cum corpore dato commur 

nem^ 



\ 



nem ; conftat quippe ^ vlm centripetam in eo corpo- 
re ) quod per feftionem conicam volvitur , fi utìque 
ad focum tendat ) efle recìproce proportionalem qua- 
drato diftantiae ( ói.Su^^.}. Neque vero dubitar! 
poteft ) quin corpus , quod fingimus ^ eamdeai etiam 
habeat projeAionis direAionem 9 quam corpus datum; 
nam habet utique direAionem tangeotis RT. Habet 
etiam eamdem velocitatela ; nam cum fit R D = 

^ ^ ^ ■ ) habet ubique velocitatem ) quam haberet 

in D ) fi ìiluc caderet vi G conftanter urgente ( 7^. 
88. 102.). Hsc autem ex conftruftione cft illa ipfa 
velocitas V , quam corpus datum habet in punAo R. 
Ambo ergo haec corpora)& quod fingimus }& quod 
datum eft ) conditioncs illas omnes communes habent/ 
quibus percurrenda curva determinatur (44 ) « Ergo 
eamdem curvam* percurrunt. Ergo corpus datum per- 
currit feftioncm conicam R Q^ Q^e. d. 

£a re non modo oftendimus , corpus datum fé- 
Aionem conicam debere percurrere > fed etiam fé- 
Aionis hujus conicae ioveniendae viam quamdam a* 
peruimus . 
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CAPUT V. 

De renìolttttonìbus iuorum eorforum fé mutuo 

trabentium • 



I 



LIud adhuc nobis conftans fuit) ut ) corporibus duo- 
bus fé mutuo trabentibus ) alterum immobile in cen* 
tro virium poneremus, alterius converfionem expli- 
caremus • Ponamus mine mobilia ambo,ac de duo- 
rum revolutionibus pauca dicamus.Quod fi quaeftio- 
jDcm vel ad plura corpora traduxeri$ , vel in duobus 
omni modo variaveris ; in ea ftatim incurres, qu« 
recondiciffima babentur ) ac diilìciilima ) nec nifi ab 
cxcellentiflimis mathematicìs traéìari folent* Ego^ 
quae prima in hac re occurrunt, vix attingam) ut 
defiderium excitemyquo? fubtiliora funt » excellentif- 
iìmis illis relinquam . Sed antequam ad rem venie > 
lemmatis loco id pono. 

107. Lemma. Sit punAum C ( F/f . 40. ) pofitum 
intra concavum curvs P Qj fumtoque in curva arca 
quovis infinitefimo PE, ducantur CP» CE. Duca* 
tur etiam tangens P D occurrens reAa^ C E in D ; 
ac demum ducatur E B parallela C P , fecanfque P D 
ih B . Dico , lineolam B D efle infinitefimam tertii 
crdinis • 

Dem. Ducattir E G parallela tangenti P D fecans 
C P in G . Hinc fané erit G P infinitefima fecundi 
ordiois ( vide 30.), ideoque etiam EB. Jam vero 

"^ cum 
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cum (it CP:PD::EB:B D,fit autemPD infini, 
tefima , fi comparetur cum C P ; erit etiam B D in- 
finitefima \ fi comparetur cum E B • Erit ergo B D 
infìnitefima tertii ordinis . Q. e. d« 

icS. Quòd cum ita fit ) poterit jam fumi P D 
prò P 6 ) & D E prò E B . Ideoque fi corpus quod- 
piam , vi centripeta tendente yerfus C^percurrat ar- 
cum P E ) putari poterit > lineam P D exprimere ve- 
locitatem tangentialem > lineam D E velocitatem ini* 
tialem a vi centrìpeta ortam ; ac corpus eo tempo* 
re percurrere arcum P E ^ quo tempore fola vi tan- 
gentìali percurreret lineam PD) aut fola vi centri* 
peta percurreret lineam asqualem lineae DE* 

109. His vifis ad propofitum venìo. Sint. cor* 
pora duo P, p (R^. 4it) fc mutuo trahentia . Re- 
Aa P; fìc dividatur in C, ut fit mafia P ad maflam 
^ , uti C p ad C P . Quo fafto dicetur C centrunu 
commune gravitatis. Projicìantur jam corpora dire* 
tìionibus contrariis , & parallelis PD) pd; ambo 
quidem squali vi ; ideoque fint projeélìonum veloci- 
tates reciproce proportionalesmafiis (io.) fitque ;pro* 
pterea velocitas corporis P ad velocitarem corporis 
p) uti CP ad Cp. Projeóla ad hunc modum corpo* 
ra duas curvas P Qj p q defcribent, quibus curvis 
quid accidat per theoremata tria expedìam • 

no Tbeor. L Lineol» infinitefimae PD, p d ez 
longitudine fumantur , ut exprimant velocitat^s prò- 
jeftionum; ideoque fit ?D :pd::CP:Cp. Ducatur 
praeterea reda D d , qu^ , ut facile conftat > tranfi-* 

B b 1^ bit 
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bit per C) fecabitque curvas PQ^i ^^ in E) & ^. 
His pofitis dico primum i arcus ?Ey pc percurri a 
corporibus acquali tempore • Dico fecando , triango- 
la P E D ) ped fimilia efle « Dico tertio , (imilia quo- 
que efle triangula ?CE ^ pCe . oi 

Demonflro primam partem • Ex conftrudione li- qi 
neois ? O ipd proportionales funt velocitatibus prò- è 
feólionum ; ergo corpora , fi vi fola tangentiali fer- 
rentur , percurrerent lineolas ? D^p d squali tempo- 
re (5.). Atqui quo tempore vi fola tangentiali per- 
currerent lineolas PD^p d ^ eodem tempore vi com* 
pofita percurrunt arcus ?E^ pe (108. )• Ergo per- 
currunt arcus P E^ pe sequ^li tempore. Quod erat 
primo demonftrandum • 

Demonjiro partem alteram . Lineolae V D ^p dc% 
conftruólioTìe funt reciproce proportionales malCs, Li- 
neolas DE^dc exprimunt velocitates initiales (108.)) 
ideoque funt) & ipfae reciproce propordonales mdf- 
lìs (18.) : eft ergo D? :DE iidp: de . Atqui cura 
fint VD^ fJ paralielae , funt etiam anguli D^ d x^ 
quales • Ergo triangula PED,ped funt fimilia. Quod 
irat fecundo loco demonftrandum , 

Demonftro partem tetti am . Propter fimilitudinem 
triangulorum ?ED yp ed^ atquales funt anguli PED, 
f ed; ergo squalesi funt etiam anguli adjacentes PE Q 
feC . Quare cum in triangulis P C E , ;? C e aequales 
fint etiam anguli ad verticem C conftituti i fequitur> 
ut triangula PCE^pCe fimilia fint. Quod crat ter- 
tio loco demonftraodum • 

Por* 
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Forro fi lineas P E 5 ji'e produxerw in H > & *, 

ut iit PE =:Elì y8cpez=:tb; tum duxeris reftam 
H b j qus fané tranfibìt per C ^ fecabìtque eurvas 
P Q^) P 9 ^^ punAis ^) & m ; eadem demonftratio- 
ne 5 qua modo ufi fumuS) facile oftendes primanLi 
quidem y arcus EM ^ e m percurri «quali tempore ; 
deinde triangula EMH ^ emb fimilia effe ; tertio de« 
nium fimilia quoque effe triangula ECM) eCm. 
Eaderoque ratio produci in infinitum poterit > donec 
curvas totas PQ^^ pq expleas, 

III. Tbeor. IL lifdem pofitis , dico 5 curvas PQj 
pq ette fimiles. Id fic efficio • Propter fimilitudinem 
triangulorum VCE^pCe ^quam modo demonftravi- 
mus , eft PEiEC: : pe :eC; itemque propter fimi- 
litudinem triangulorum ECM» fCm^eft £C:EM 
::eC:e m» Eft ergo PE: EM : : p e : e m . Prete- 
rea ex eoromdem triangulorum fimilitudinibus fequi* 
tur , ut fit angulus P E C aequalis angulo peC y &. 
angulus CEM angulo Cem; ideoque etiam totus 
angulus PEM toti angulo pem. Sunt ergo curvàp 
f uni latercula ?E ^ EM ^ Se p e^ em circa «qualtt 
angulos proportionalia • Quarc cum ratio eadem za 
latercula alia omnia transferri poflit ) conftat curvas 
T^Q^ìpq effe fimiles. Q^ e. d. 

Ex his I quae haAenus dida funt > coroUaria haud 

panca duci poifunt ) qu« demonftratione vix indigent» 

Horum nonnulla recenfeamus. r 

IX2. CoroL L Dìi&z per C re£U quavis Mm^ 

90» fecce curvas VQjpi ^^ M^Scm^ quo tempoi- 

n 
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re corpus P percurrit arcum P M > eodem tempore 
corpus p percujret arcum p m. Itaque erunt femper 
duo porpora in direólum cum pundo C. 

iij. CoroL IL Quoniam cft C P : C |? : : C E ; 
C e i necnon etiam CE : C e::CM: C m y ac ile de- 
iDceps ; erit etiam C P : C;^ :: C M ; C m • Cum fint 
ergo CP, & C;^ reciproce proportionales maffis 5 e* 
rune reciproce proportionales maflìs etians C M ^ & 
C m • Conftitutis ergo corporibus in M , & m ^ erit 
adhuc punftum C centrum coipniune gravicatis. Qua* 
re voi ventibus fé corporibus per cur vas VQ^pq y 
commune gravitatis cencrum immotum manebit • 

114. CoroL HI. Quoniam trahentia fé mutuo cor- 
pora } & percurrentia curvas VQ^^p q y funt Temperi 
ut modo dixi, in direduro cum punftoC, patet vìm 
centripetam utriufquc corporis ad idem punAum G 
perpetuo dirigi. PolTunt ergo ambo corpora in fuis 
illis revolutionibus perinde haberi )Ut fi traherentur 
ab ipfo pundo C ea vi ) qua trahunt fé mutuo • 

115. Antequam theorema tertium expedio, pla« 
cet lemma unum pra^mittere ^ quod eft hujufmodi . 
Duda , ut fupra > refta quavis M m 1 qua? tranfeat per 
C 5 fecetque curvas ?Q^i p q in M Se m ^ dico effe 
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F p : Mm : : C P : C iM . Eft enìro , ut in corolla- 
rio altero roonui, CP:Cp ::CM:Cm. Ergo C P-H 
Cp {?p) :C?:CM^Cm ( M «i ) : C M . Ergo 

p7 •• C?^: : M^* : CM*, & Pp* : mJ!i*: : CT* ; 

QtA . Qj e, d. Eadem ratione conftac eflb etìam^ 
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Ff : MtH :: C p : Cm . 

Ilo. Theor. III. lifdem) ut fupra , pofitìs, fi cor* 

pora ea lege fé mutuo trahant » ut fit vis attraéli* 

Ya reciproce proportionalis quadrato diftantis ) di* 

co 5 curvas ?Qj pq effe feftiones conicas . 

Dent. Si corpora ea , quam dixi , lege fé trahunt, 

VIS , qua trahitur corpus P, dum eft in P , eft ad vim» 

qua trahitur , dum eft in M , uti ^^zj- ad — ;» . Quare 

vp Mm 

cura fit P p : Mot ; CP : CM (115.) , vis , qua 
corpus P trahitur y dum eft in P , erit ad vim ) qua 

trahitur , dum rà in M 4 uti — r : -^ . Perinde er* 

CF CM 

go res eft) ut fi corpus trahatur ab ipfo punAo C ) 
quemadmodum in corollario tertio monuimus^ eaqut 
lege trahatur ^ ut fint vires reciproce proportionales 
quadratis diftantiarum a punAo C • Ergo erit P Q^fe- 
Aio conica (106. ) ; neque minus erit fe^io conica 
fiì qus curvae PQ^eft piane fimilis. 

Inquirenti in bsec diligentius > jucundum erit (è- 
Aiones conicas , quas corpora ? y & p percurrent ^ 
earumque formam y & genus , quaeque illis accidant» 
cognofcere. Qu» is quidem facile comperiet y qui fu* 
periora intellexerit , fefeque paululum exercuerit • 
Non committam ego ) ut > plura de his fcribens^hanc 
tibi) Varcai fiiaviffime) voluptatem prsripiam. 
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APPEHDÌX AD CAT. V. 

Jrj[A6lenus corporis trahentis nomine intelleximuf 
mafiam quamdam in unum pundum coUeflara 5 ex 
coque trabentem • Non erit ab re oftendere fphsram 
homogeneam punólum quodvis extra ipfam pofitum 
fic ad fé trahere^ quafi eflet ipfa tota collega ìn^ 
fuum centrum • Quod cum explicatum fuerit ab aliis 
aliter ; ed etiam nuper a Canterzano noftro nuUis o* 
mnìno calculis , quo ingenio eft ^ & piane fyntheti- 
ce demonftratum • Idem nunc ego , brevitati con fu- 
lens ) per integrationem quamdam declarabo » ut 9 fi 
integrales calculos nondum forte) Varene mi, didi- 
cifti ) amare tamen jam nunc incipias, & libentìus 
difcas • Ad propofitum veniens fic_ exordior . 

115. Tb^erema . Sit A EB F (Fig. 42.) fuperfi» 
ciei fpherica bomogenea , cujus centrum C , trahat- 
quQ punAum P extra pofitum • Ea vero attr»élioni9 
ìtx fit) ut vires quadratis diftantiarum reciproce re- 
fpondeant • Dico , fuperficiem A E B F non fecus tra- 
bere punAum P» ac fi tota in centrum C coIleAa 
efleti 

Ut ìd demonftrem) ducatur per C refta PC, 
fecans fuperficiem fphsricam in A 3 & B . Sumtaque 
abfciflà quavis A M ducatur per M pianum perpen* 
dicutare line« P B , quod fignàbit utique In fupérficie 
fyhaerìca circulam quemdam £F« Ducantur deniquc 

Dem. 
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De«.SitC A=«, AP = *> A M=:x.EritAE= 

^ zax , & P E = y/ 2axH-2 ^x + i? ^. Ptoportio 
radii ad circumferentiam ea (it , quae rad r. Invenìcs 
)am circuIuiD > cujus radius A£) ìdeft fegmentunu 

ipfum fuperficiei Tpherics £A F)=; • Eritquo 

r 

elementum hujus circuii j fi ve fegroentirz -^ex^ 

r 

primens zonulam quaindam E F. 

Jam vero vis abfoluta , qua tota hsc zonula 

trahic punólum P)eril zonula ipfa divifa per quadra- 

€ a d X 
tum diftantiae P£,nempe !^ ' — ~»- ^> 

ry,iax^lbx^bb 
Atqui zonula trahit reipfa punAum P, non bac qui- 

dem vi abfoluta, fed vi alia, quae coropotiitur ex 

viribus partium omnium zonulam conftituencium, eft 

autem , ut facile oftendi poteft , vis abfoluta ad vim 

banc compofitam ^ uti P E ad P M . Erit ergo vis bsec 

ce H^b^d X 

compouta = — x ~- -*^ . Quam for* 

Zax^lb x^ by^ 

mulam commodius integraveris , fi ponens 2 ^4-2 bz=ie^ 

. r ^ i.-i-i'^^ X d X b d X 

ipfam fic cxicnpfcns — x* 



9xJ^hb^ 'tpc^bb^ 
Ubi enim fic cifcripferis 1 fi feceris tx^h^bz=.%,f 
paratiffima tibi erit integratio » qua coafefta integn-i 

.. . ir/f txJ^zbb — he , . 

le prodibit = ti— X — / quod utiquc 

ter ^ e X +bh 

Tom. n. Ce, ex- 
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-«sprimct vioi ) qua totum fegmentuiti E A F trahic 
punAum P > nifi fi conftans qua^piam addenda fic ^ 
aut demenda. 

Id ergo fic exploremus • Non eft dubium , quia 
fi fit X) ideft A M 9=0) vis quoque ipfa ) quafeg* 
mentum E A F trahit punAum P ) evadat =:0 • . At^ 
qui integrale propoficum , fi fit xcrro , non uciquO' 
évadit ipfum = o > fed vertitur in conftantenu 

-ii-X 2^^ -^ e. H«c ergo eonftans integrali propo* 
€ ( r 

fito demenda erit • Quod ubi feceris , fi in locum e 

reftitueris ejus valorem 2 /i + 2 ^ » exfiftet tandenu 

integrale —— x — 1 ■ -I— « Idque^ 

generatim vim exprimet ) qua fegmentum quodvis 

E A F trahit punflum P . 

Fac ergo x = 2 /r^ nempc A M = A B . Erit ti- 

, . la a e 

hi integrale modo in ventura. = T r^quora» 

ne fxprunetur vis ) qua fuperficies fphsrica tota-« 

A £B F trahit punAum P. 

Quarramus nunc vim illam) qua fuperficies ea« 

dem A EBF traheret punftum P,ii cbta quidem ii^ 

ceotruiD C colleAa eflec • Quoniam fuperficies fpbx* 

licajttt notuHEi eft|aequat circulos quatuor maximos^ 

2 a n e 
o laae ciil =•——»—. Quod fi dividatur per ^ua- 

dra* 
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dratum diftantis P C , idéft per ìj^ ^ b , fiet iaro 

- ^ . Quo exprimetur vis illa , qua fuperficies 



■ftiAnfc 
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fphaerica A E B F traheret pundum P.jfi tota quideoi 

in ccntrum C colkda eflec . 

Non fecus ergo fuperficies fpbcrica A E B F i 
quam initio propofuimus , trahic punéluin P^ac fi to- 
ta in centro C fira eflet. 

Hoc idem ad fphaeram folidam ^ atqoe Éomoge* 
neam transferes ; fphsraiù ipfam in fuperficies (phdé- 
ricas infinitas , & concentricas refolvens. Valebite- 
nim in fupetficiebus fingulis ratio eadem , ideoquo 
eciam in omnium fumroa , ideft iphaera ipfa . 



N. 



CAPUT VI. 
De w refuljha. 



On ooinino videar ) mi Torquate ) hujus libri ti- 
tulo fatisfecifle , nifi & vim repulfivam , earoquo >. 
qua* inde oritur , corporis per hyperbolam convqr*^ 
fionem paucis explicero • Id faciam breviter<& qua* 
fi curfim ; qui enim fuperiora. intellexerit > in bis jdl- . 
ligentiam minus* defiderabit • 

XX.8. Adhuc finximus inefle in cprporibus attn?, 
Aivam vim quamdam j qua fé mutuo trahant • Fin* 
gattus nune ineffe in ipfis vim lepnifivam ^'qua Ìo> 

C e ;t mu* 
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mutuo repellftnt ; atqoe ut vim attraAivam «fti* 

mari voluimus produAo maflarum fé mutuo trahen» 

tiuro divifo per diftaotiae quadratura ^ fic nuoc viia 

repulfivam xftiiDemus« Rcpellant fé mutuo corpora 

djo A ) & B. Slt malfa corporìs A = M ; corporis 

B = I» • Diftantia ) qus inter corpora intercedi^ 

= D, Erit vis jepulfiva zr . 

D D 

IZ9. Satis conflati vim repulfivam acque urge- 
re utruimjue corpus > quidquìd enim repellit , eadem 
a<5lioae repellicur . Quare ut in attraélionibus cor*, 
porum ) fic etiam in repulfionibus velocicaces initia- 
les reciproce proporcionales funt maifis ( io. ) . Sed 
baec ) atque alia mittamus y quae per fé quifque fa« 
Cile ÌDtelliget« Pauca tantum de repulfione conftan- 
ti moneamus. 

120. Quamquam & bcc erunt expeditiffima ) fi 
modo intelligatur corpus B , ( Fig. 43.] dum certa vi 
peilitur a corpore A verfus D , perinde haberi poifc) 
ac fi acquali vi traheretur a corpore quopiam pofito 
ad partem D-, eumdem quippe motum> eamdemqac 
velocitatem utrovis modo accipiet • Quare fi pelia« 
tur ex parte A vi coftanti ^ perinde erit / ac fi gra- 
vitate conftanti traheretur ad partem D, eadcmque 
ìUi accidente q^^ae fupra explica vimus^^bi de gravi- 
late conftanii egimus» 

111. Si ergo corpus B| vi repulfiva conftantia- 
^m , excurrat libere vérfus D , erit fpatium 1 per 
^ttod «xcurrit^in proportione compofi^ yi$ repulfi- 



vs f qua atgecar $ Se quadrati cf as tempocis , quod 
m ilio ezcarftt iofìiaiit (25) • Sit fpatittoi = $9 vis 
repalfira = G , tempus r= T . Erit S = G T T • 
122. Ideoque tempus reAe expcimes per radicem 

ipatii dìvifi per vim repulfivam 1 nempe T =:= ^ — . 

12^. Velocitas excurfus , quoniam exprimitur (pa- 
tio divifo per cempus , exprimetur per y'G S) nem- 
pe per radicem fpatii duAi in vim repulfivam • 

124. Velocitas vero in fine excurfus , quoniam 
eft dupla veloeitatis illius 9 qua fpatium excurritur > 

exprimetur per 2 y^ G S . Qux roanifefta fatis erunt ^ 
ea repetenti ^ quee fupra de gravitate conftanti tra- 
didimus • 



De motu curvilineo ex vi repulfiva» 

O . 

125. V^Uoniam corpus incedens per curvam quam 
libet R R ( Fig. 44* ) vim facit in qoolibet ^'' puhéto 
R ) ut per tangentem R T excurrat ; opòrtet profe- 
to » fi* curvam quidem Tequi debeat) ut vi aliaqua-< 
piam urgeatur verfus aliquod punAùm ir pofitumin* 
tra concavum curvae. Quod fi vis haec illi adveniàt 
a punAo quopiam F^ ad convexam wrvse partém^ 
pofitO) vis repulfiva appellabitur • 

Ilo. Sumto arcu quovis infinitefimo RL^fidu- 
catur Lm parallela tangenti RT 5 fecanfque 'lineam 
F R prodttéUm in u 1 compieaturqne parallelogràm»' 

nttm 
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mum Tfi) expriinet fané linea R L veloci tateni) qua 
corpus fertur ex R in L > linea R T velocitateixi un* 
gentialem, linea Ku vim repulfivani) feu velocita- 
-cem inicialem a vi repulfiva oicam . Hsec per fé fa« 
tis patent. 

127. Quod ù per univerfam curvae traétum vis 
repulfiva ab eodem femper punélo F prodeat ) dice- 
tur F centrum repulfionis . Ac fi dua& reélae ducan- 
tur FR ) F P abfcindentes in curva arcum quemvis 
R P , fpatium R F P dicètur area . His prsmiffis tbeo* 
remata quatuor paucis explicemus . 

128, Tb. L Volvatur corpus per curvam RP 
(Ftg. 45.) ex repulfione centri F. Sumto arcu infi- 
nitefimo R L ^ quem certo tempufculo corpus per* 
currat) ducatur L Q^perpendìcularis ad FR; tunu 
E T perpcndicularis tangenti R T . Velocitas , qua 
xorptts percurrit arcum RL ) ponatur =«• Dico ef- 

Dem. Cum fit angulus L R T infinitefimus , aa« 
guli LRF, TRF baheri poiTunt tamquamaequales 
«e triangula ipfa L R Q^ , TRF tamquam fimilia . 
Quo pofito erit FR : F T : ; R L : L Q^. Ergo T Q= 

- > Atqui exprimic R L vclocitatem v; ergo 

LO= ULli. Q. e. d. 

129^ n. Il Volvatur corpus per curvam quam- 
lib^t A <^(F(g;4tf.)ex repulfione centri F. Dico, 

duas 
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duasquafvis areas AFP) A F Qt. proportionales eflfe 
temporibus, quibus defcribuntur • 

Erit id expeditiffimum , fi illud modo oftenda» 
tur, arcolas deinceps infinitefimas A FR ^ R FL^qu^c 
quidem squale^ fint, aequalibus dcfcribi tempufculis» 
Id ergo oftendarous # 

Ducatur L T parallela lines R F , fecans A R 
produAam in T , compleaturque parallelogrammum 
Tu. Hic jam pater, effe R u vim rcpulfivam , R T 
vim tangentialem , atque bis du;;bus componi vim , 
qua corpus fertur per R L. Ducatur jam F J. Hic 
ftatim apparet ) triangula R F T 3 R F L a^qualia effe^ 
quippe qus habent eamdem bafim RFj funtque io- 
ter eafdcm parallelas LT,R F. Quare cum triangu«» 
lum R FT acquale fit ares R F L, atque area R F L 
pofita fit aequalis ares A F R ) erunt triangula R F T^ . 
A F R sequalia ) & bafes A R , R T aequales. 

His pofitis fic colligo , Vis tangenttalis , qùanu 
exprìmit R T , eft illa ipfa vis ^qua corpus ferti\rpcr 
ARy quaque nititur excurrere per RT« Quare cum 
fint A R , R T aequales ^ tempus , quo corpus vi tan« 
gentiali percurreret R T^ aequale eft tempori, quo 
percurreret A R ; atqui temput , quo pcrcurret R T , s|?« 
quale eft tempori j quo percurrit R L (13) ; ergo A R , 
& R L percurruntur squali tempore , atque* areol^^ 
AF R , R F L squàlibus tempufculis defcribuntur • 

Quapropter erunt arese AFP, A FQ^piroportio* 
sales temporibus, quibus defcribuntur; quot eniioi 
ex infini tefimis hiice arcolis Mtraquc illàrum conti^ 

net, 
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net) tot etìam tempofculis defcribitur. 

igo. Tbeor. III. Voivantur duo corpora per daas 
qnafvìs curvas R V , r « ; ( Fig. 47, 48. ) ac fint cen- 
tra reptilfionuin F , /. Sinc arcus duo quivis infinite^ 
fimi RLjr/,qui «quali tempore percurranturj com- 
pleanturque area RFL, r//;ac tandem ducantut 
F T , // perpcndiculares tangentìbus R T , r t . Dico, 
velocitatem corporis in R efle ad velòcitatem cor* 

. • . R FL , rfl 

poris in r, uti ad -—--• 

Hìc fané propter infìnitam parvitatem angulo- 
rum LRT > trt dicentur triangula R FL>r// infi» 
fiere tangentibus iplis R T ) rt; eruntque ipforum^ 
alticudines F T , ft. Hoc polito rem demonftro • 

Quoniam KL^ Se ri percurruntur squali tem- 
pore » erit velocitas in R ad velocitatem in ry uti 

RL ed r/ (5), Atquì eft KLz=z—±,&rlzJ^; 

F T ft 

ergo velocitas in R ad velocitatem in r • uti — -«^ 

rfl * '^ 

ad -^ . Q. e. d. 

iji. Neque id minus tenete fi punéla R^ &r, 
ideoque etiam arcus RL) rl^ «quali tempufculo 
confeAi , in eadem curva fumantur » £t quoniam in 
eadem curva area RFL eft conftans (129)) ideoque 
c= I ) erit velocitas in quovis punélo R ejufdem cur- 

_ 1 

V« r± — • 

IT 

132. ^be9. IF. Voivantur duo corpora p^ duas 

quas- 
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log 
quaslibet curvas V?}Upi ( F/j . 49. 50.) ac flntcen- 
tra repulfionum F^/^SuiBantur duo quivis arcusVP ! 

u p ) compleanturque are» V F P ^ ufp • Sumantur 
pra^terea arcus RL, r/^ qui acquali teropqre T per» 
currantur) compleanturque etìam are» RFL^r//^ 
Dico ) tempus , quo percurricur arcus V P , efle ad 
teropus. quo pere urritur arcus upyUti eft areaVFP 
divifa per aream R F L ) ad aream ufp divifam per 

aream rfl , nempe uti ad -ìJl • 

•^ ^ RFL rfl 

Dem. In curva V P eft utique area Rl^Lad a* 
ream V F P » uti tempus T ad tempus > quo percur* 
ritur arcus VP (129). Ergo tempus » quo percurrì» 

V F P X T 

tur arcus VPj crit = -— . Similìter in curva 

RFL 

u p invenìcs tempus , quo percurritur arcus <i p ; effe 

ufpy. T ^ . jj^^ ^^ ad hoc , uti l!li^ 

^ rfl ^ ^ ' RFJ. 

ad -J^-- j ideft ^ti ad -^ • Q. e. d. 

rfl RFL r// 



D^ corforis re^ohtione fer hyferboìam ex n)i 

refuljlwa foci cxtcrioris . 

Lemmata quadam e geometria petit a i 

i^g. Olt hyperbola A R V ;{Ftg. 51.) vertex A; fo- 
cus interior /, extcrior F • Ducantur ad quodvis e- 
Tom. IL Dd jus 
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jus punftum R tefix, FR ,/R. Sit ST tangens m 
punfto R . Hi$ confeélis fumatur arcus R L , & du* 
catur L u parallela tangenti S T , fccansque /R iiu 
V , & F R produftanj in u . Dico effe R « > R V ae- 

quales • 

Dem, Angulus uK S squalis eft angulo T R F i 
CUOI fint ambo ad verticem . Angulus TR F ex na- 
tura hyperbolac «qualis eft angulo /R T, Ergo angu- 
li « R S 5 /R T , five V R T , aequalcs . Acqui angu- 
li » R S , V R T »quales funt angulis RuVy RV« 
propter parallelas S T , « V . Ergo aequalcs etiam an- 
gui! KuVy KYu. Ergo squales eciam lineae Ku^ 
RV. Q;, e, d. 

17 A. lifdem poiitiS) puta arcuro RLelTe infini* 
tefimum > atque a punóto L due L(Xj L ^ perpendi- 
cularcs ad FR,/R. Dico effe L Q^, Lq «qua- 
Ics . 

Dem. AnguU L R Q^, LKq haberi poffunt prò 
lequalibuS) non enim dìfferunt y nifi propter angulum 
Infinitefimum T R L • Quare triangula L RQj L R ^ 
prster duos angulos rcélos in Q^, & ^ , habent etiara 
duos alios aequales angulos LRQ^ LR^.Ergofunt 
fimilia • Ac cum babeant communem hypotenulamu 
RL) erunt LQ^, L^ aquales . Q,e. d. 

I3J. lifdera pofitis fit parameter =:?• Dico ef« 

feR«=il 

T 

Dem, Eft utique RV=--f-(93). Acqui cft LQ. 

1? 
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Lf (134.)) & R«=RV<i33).Ergocritctiarat 



,1 



R « = — — . Q. e. d. 
r 



De eorporU revolutìoue' per bjperbolam ex vi 

repulfiva * 

,3(5 Y oivatur corpus per hypcrbolaro AR ( ¥ìi. 
5Z.) ex repulfiooc foci Pj (itque paramcter hyper- 
bolK = P. Sume arcuo» quemvis infinitefimum R L , 
<juem corpus certo teropufculo percurrat. Due de- 
inde L Q^perpendicularem ad F R , tumFTperpen- 
dicularera tangenti R T . Dico , vira repulfivam, qua 

corpus urgetur in R > exprimi per i^ ; ac iì velo- 
citas , quam corpus habet in R, fit= « j exprimi 

f T X *' " 

vim repulfivam etiam per — ; ♦ 

L xr a 
Demonjlro primam partem » Ducatur L« paralle- 
la tangenti R T , fccans F R produaam in « . Expri- 
mct fané R « vim repulfivam , qua corpus urgetur in 

R . Atqui eft R « = — (135) • E^g» ^ "P"' 

jnit vira repulfivam . 

Vemonftro partem alteram . Vis repulfiva in R ex- 

primitur , ut mòdo oftendi , per —^ . Atqui eft L C^. 

D d 2 = 
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= 'JLlf (laS) , idcoque LQ^ = L^JL . Ergo 

f R 

yìs rcpuldva in R exprimitur ctiam pet ^"^ 






1^7. His vifis ) dicO) vim repuKivam in quovis 

pun<fto R ciufdem byperbol» effe rcciproce propor« 

tionalem quadrato diftanti» a foco F) nempe effe = 

I 
ZITI' 

Dem. Qaoniam volumuS) arcum RL eum fem- 
per fumi , qui squali tempore percurratur ) erit a* 
rea R F L perpetuo squatis (129) • Sic ergo area^ 

R F L =L I • Atqui eft L Q^proportionalis ares R F L 

I ——A I 

divifa per FR; ergo LQ^= — , & L CL = — T i 

a 

Eft autem vis repulfiva =: — ^ (igtf). Eric ergo 

p 

yìs rcpulfiva = — -— ; • rejeftaquc conftantt P , =: 

PX F n 
•^;^. (^ e. G. 

^ igS. Conftat ergo Se vim repulfivam, Se velò» 
citatem perpetuo variare . Eft enim vis repulfiv^ = 

izri (^37); velocitasi — (131); qu« quantìta- 
tes pcfpettto variante 139. 



11^. Volvantur duo corpora per duas bypcrbo- 
las A R ) 4 r ( Fig. 5 j. 54 ) ex repulfionibas focorum 
F) /. Sint parametri ? ^ p. Vìtes repulfivas 1 prQmi- 
fcue fumtae, fint reciproce proportionales quadratis 
dìftantiarum a focis. His pofitis fumantur duo quae* 
vis punAa R , & r ) ducanturque F T ^ // perpen- 
dicolares cangentibus RT5 rt\ Dico , velocitatem 

in R cfle ad velocitatem in r , utì VJlad5LL. 

IT ft 
Dem. Sit vclocitas in RrzV; in rz=zu. Erit 

ir -n FTXVV . f t X ** fi 

VIS rcpulfiva in R = ; in r = -^ -1-.— . 

P X FX VX f r 

(136) • Erit etiam j uti nunc fupponimus , vis repui* 

fiva in R = -^ jin r = — ;■> Pone ergo aquationes 

IR /r 

duas -^ =: , & < =: ^ E ori- 

PXIR IR /'X/r /r 

ma Muatione elicies V = }LL , ex altera jeliciesurz: 

_IT ^ 

ì^. Eft ergo V;ii:;l^;lÌL.Q^e,d. Erit ergo in 
f$ ^ i^ ft ^ ^ 

huiufmodi hyperbolis LZ.generaIis formula veloci- 

p T ^ 

tatem exprimens in quovis punAo R • 

140. Volvantut duo corpora per duas hyperbo- 
las A Ri art ex repulfionibus focorum V^f. Sint 

pa^ 
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parametri ?y p. Vircs repulfivae, promifcue fumta?) 
iint reciproce proportionales quadratis diftantiarutn a 
focis F,/. His poiitis fumantur arcus duo quivìs in- 
finitcfiroi RL, r/, qui aequalibus tempufculis per- 
currantur , complcanturque are» RFL, rfl. DicO) 
bas areas effe proportionales radicibus parametro- 
rum • 

Dem. Duftis F T , // perpendicularibus ad tan- 
gentes RT, rt^ erit velocitas in R ad velocitatem 

inr,uti ad ^— - ( 120 ) , ncc non etiam uti 

FT ft^.^ 

/E ad Y^ 039). Eric ergo li-' /-^ : : 5^ : 

)LL . Ergo R F L : r//; :/F : ^y. Q^ e. d. 

I4r* Neque id minus valebit, fi fuerìnt arcus 
R L ) r / ) ideoque etiam ares R F L ^ r// , aflìgna- 
biles, Poterunt quippe tempora in tempufcula toti- 
dem refolvi inter fé squalia, Se aree in areolas to* 
^idem ipfis refpondentes • 

142. Volvantur duo corpora per duas hyperbo- 
las A R ) ar ( ¥ig. 55. 56. ) ex repulfionibus foco- 
rum F)/. Vires repulfivo?, promifcue fumta?) fint 
reciproce proportionales quadratis diftantiarum a fo- 
M^ Dico ) tempora) quibus defcribuntur duae quae-. 
vis are» PFV) ^/« proportionalia elft areis ipfis di- 
vifis per radices pararoetrorum • 

£em. Sint arcus RL,r/ percurfi «quali tempo- 

rt ,, compleanturquc are« R F L^rfL Tempora . qui- 
bus 
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bus dcfcrlbuntur areat P F V 9 ffu » proportionalia^ 
funt arcis ipfis divifis per areas RFL) rfl (ig2); 
fed ares RFL) r// , funt uti radices parametro- 
rum (140) • Ergo tempora ^ quibus defcribunturareae 
P F V I ffu proportìonalia funt areis ipfis divifis per 
radices parametrorum . Q. e. d«. 

143. Problema • Volvatur corpos per hypcrbolam 
A R ( Fi£. 37. ) ex vi repulfiva foci F . Futa jam ip- 
fum ) dum eft in R ) fola repulfione abripi ^ atque 
cxcurrcre ab R verfus D per lineare FRproduAam 
in D , ea vi repulfiva , qua urgebatur in R , ipfum 
perpetuo > & conftanter urgente • Invenire punAum 
D , ad quod cum pervenerit > obtineat velocitatem 
«qualem ilti , quam fé voivens per hyperbolam ha* 
bebat in punAo R • 

Ducatur FT perpendicularìs ad tangentemRT; 
fitque parameter hyperbolae = P • His pofitis , fit ve- 
locitas in R == ir. Erit vis repulfiva in eodem pun» 

ao R = L12L^ (iS<5). Sit RD = x. Velocitas, 

PX IR 

quam corpus > excurrens ex R verfus D $ obtinet in 
ipfo punfto D ) xqualis eft duabus radicibus fpatii 
ipfius R D dufti in vim r epulfivam [124 ] . Erit er* 

go velocitas in D=r 2 T -— ~-~--— — =: « . Fono 

y — • 

figo «quatìonem 2 r ■ — ^ — =» « Pxodibit hinc 
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X ( R D) =: 1^ — j- , ncmpe quarta proportionalis 

poft F T 5 F K ) & quartam partem parametri • 

Q^ e. i. 

144. Quod (] punAum R conftìtutum fit ioipfo 

vertice A ) quonìàm ibi F T vertitur in F R > erit 

RD = -L. 
4 

145. Problema . Proiiciatur corpus e punAo R 

( ^g» 5S. ) data quavis direzione R T ^ & data qua- 
vis velocitate V • Interim vi repulfiva quavis data G 
pellatur a dato centro F . Repulfìonis autem lex ea 
fit ) ut vi^ repellens reciproce proportionalis fit qua* 
drato diftantis • invenire curvam R Q^, quam cor» 
pus percurret. 

Quaeftionem fic expedio. Ducatur FT perpen* 
dicularis ad R T. Tuo» produéia F R indefinite in Dy 
fingatur corpus fola repulfione abreptum 1 excurreic 
ab R verfus D vi repulfiva G ipfum perpetuo, de 
conftanter urgente; inveniaturque punAum D, ad 
quod cum corpus pervenerit) obtineat velocitatela 
sequalem dats velocitati V • Conftttuta ad hunc mo- 

duna linea R D , fac effe , uti Fr , FT » ita R D 
ad lineam aliam quarodam , cujus quadrupla pona- 

tur linea P • His confeAis defcribaturbyperbolaR Q^ 

{ 105 ) , cùius focus exterior fit F , tangens RT, pa- 

rameter P • Dico hyperbolam R Q^effe curvam illam) 

quam corpus datum percurret. 

De- 
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Deoionftratio fimillima illius eft) ^uam fupra 
(io6.) ifìdicavìmus de vi attraAlva agentes , ubi prò* 
blema fimillimuis propofìiimus . Ad quam fi redeas ^ 
& omnia j titi convcmt , bue rite transferas , tibi i« 
pfe facili in hoc etiam problemate > quod de vi re* 
puifiva ponitur^ fatisfacies» 



CONCLUSIO. 

JrlAbes adhuC) miTorquatC) nobiliflimae illius fci- 
entiae > qu» de viribus centralibus tradi folce ) prU 
ma quafi elementa ; quse ne contemnas velim , prò* 
ptcrca quod) nulium certum corpus fpeólantia^ ìil* 
genere ipfo confiftant ^ ideoque in cogitatione tantum 
pofita cfie videantur ; nam ncque illa ) qu» in co* 
gitationc tantum funt pofita y contemni prorfus de* 
bent; & bis quidemjqus adhuc accepifti ^ fi obfcr* 
vatioDCS modo nonnulla? acceflerint y ftatim fenties» 
exprcfiam quamdam adfpeAabìlis hujus mundi formam^ 
& quafi imaginem contincri • Quam imaginem adum« 
brabo hìc leviter , tamquam rudis piélor ; tu illam^ 
perficics aliquandO) fi voles^ atque ornabis; velle^ 
autem dcbebis » ubi & obfervationes plures > fubtilio* 
refque coUtgeris ^ & longius in hac ipfa viriam eco* 
tralium doélrina prove Aus fueris . 

Ac primum quidem^ ut ab initio ultimo ^xor* 
diar) certiffimis aftronomorum obfervationibus fatis 
conftat, pianeta! omnes circa folem volui , merco* 
Tom. IL E e rium 
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rium breviori Ambliii , vtn^reoi latiori ; quam deinde 
mars^xcipit) tum jupiter $ atque is deroum ) qui o 
innes Aia converfione compIeAituT) faturnus, Atque 
ki quidem planetie primarii dicuntur • HisGopernicui 
tcrram addic inccr vcneris & martis orbitas fitaoLi; 
quam hypothefim aflununt plerique omnes , fioiplici* 
tate rei duAi atque tlegantia. Quid quod commo- 
diflima eft ad omnia? 

Sunt autem pianeta alii minores ^qui circa pri- 
rnarios volvuntur > corumque fatellites appellantur « 
Horum quatuor volvuntur circa ioveni) quinque cir* 
ca faturnum ; ac ù terram in planetis primariis nu- 
merarous , erit ei luna prò fatellite • Satellitet pia- 
net» etiam fecundarii dicuntur • 

Ad primarios redeamus • In bis Keplerus philo» 
fophus longe praeftantiflimus obfcrvationes habetduas^ 
quibus nihil illuftrius ; qus quoniam perpetua? funt > 
habcntur prò legibus • Duas has leges 9 (ive obferva*» 
tioneS) feorfim confideremus , ut appareat^ quid, bis 
pofitis 9 generalis virium centralium theoria in pla- 
netis nos dpccat* 

Prima Kepleri lex eft : Cum pianeta quifqueper 
tUipfim quamdam volvatur ) cujus focum alteram fol 
occupat; fuum fic motum in ea revolutione tempe- 
rata ut areae ) quac in ilio foco, ubi folfedet, ttr« 
minantur , proportionales fint temporibus) quibus a 
pianeta defcribuntur • 

Hic jam 9 fi ea confulas , quae fupra numero jp 
tradidìmus ^ & facile & ftatim injtelliges , vim qùam<* 

dam 
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dam in natura effe oportere , quae planteas fìngulos 
perpetuo urgeat verfus eum focuro , quem fol te- 
net ; perìnde ac fi ipfe fol planetas fingulos ad f(c^ 
traheret, nihìique aliud eflet in planetis fingulis vis 
centripeta, quam ipfa folis attraftio* Hinc omnis 
Nevtonianorum phyfica manafie videtur . 

Quod fi ea repetas, qus numeris 6i ) & 62 de- 

monftravimus ) compertum jam tibi erit ^ vim centri- 

petam cujufque planetae fic per totum ejufdem pla- 

netas curOim variare 5 ut fit ubique reciproce propor* 

tionalis quadrato dittanti» a fole. Ac fi eliipfeos 1 

quam pianeta percurrit , Se majorem axem cognitum 

habeas <Sr parametrum (utrumque autem ex obfer- 

vatione cognofces ) nihil jam erit expeditius^ quam 

vires centripetas varias, quas pianeta idem in datis 

quibuslibet punélis obtinet, inter fé comparare • Ne- 

que mìnus velocitates comparare poteris, fi ea re* 

petas y qu« numeris 40 ) & 41 demonftrata funt ; 

nam varias cfle in eodem pianeta etiam velocitatesi 

ex numero 6g apparet. Harc tibi erunt e prima Ke« 

pleri lege y fi vel tantifper ad generalem , quam tra- 

didimuS) theoriam refpexeris, apertiffima • 

Altera Kepleri lex eft. Si duorum quorufnlibet 
pUoecarum converfiones inter fé conferantur , num* 
quam non invenicntur quadrata temporihn periodi- 
eorum proportionalia cubis axium- majorum • 

Licet jam ergo iilud ad pUnetas transferre, quod 
sumero 73 dtmonftravimus , ac ftatuere vires centri- 
pctas duorum quorumlibet planetarum, fi inter ft^ 

E € 2 con- 
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confcrantor , teeiproee proportionalcf t fle quadratis 
diftantiarum a fole. Quo ftacim apparet) iblem ( fi 
vis quidcm plamtanim centripeta CoìU attraftio efi ) 
attraftiiraoi nefcio quam vim ad omDia planecaram 
fpatia diifiindere ^ qum fit ubique quadrato diftantìas 
proporti onalis ; planetafque omnes eodem attraftio» 
nis genere a fole trabi . 

Hic jaia vides, quid illa fit adeo Celebris pia* 
nttarum io folem gravitano > in qua Newtoniani a« 
deo gloriantuf. Jure illi quidem ac merito • Quain« 
quam graTitationem nefcio quam & Keplerus , vir 
loage graviffimus ^ prsfenfiflfe fertur 5 & Cartefius ex« 
pUcafle) philofophus cum excellentiflimo quoque com* 
parandtts; nulla eft enim philofopbise pars, in qua 
oon longe praeftiterit. Sed ille cum gravitationis o* 
pinionem e vortice quodam fuo deduxiflTet; nutan*. 
te vortice opinio quoque nutare vi(à eft ; ut mefius 
fibi confuluifle Newtoniani videantur , qui obferva«> 
tiene ) & mathematica ratione contenti gravitatio* 
nem pofuerunt , caufam quaerere noiuerunt . Sed ad 
propofitum redeamus . 

Cum fint ergo vires centripeta duorum quorum* 
llbet planetarumj fi inter fé comparentur , reciproce 
proportionales quadratis diftantiarum a fole ; jam il« 
la omnia ad planetas traduci poteruntj qus nume* 
xis 67. dp. 70. 71. difleruimus. Quare & irelocita* 
tes^quas duo quivis planetse, in quibuslibet datispun- 
Ais habent) comparare poteris; & facile intelliges> 
ueaS) quas pianeta «quali tempore defcribuot.^ pa<* 
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tametrorum radiclbus proportionalei effe ; & tempo 
ra periodica proporti onalia effe totis areis > fi h« qui* 
dem radicibus parametrorum dividantur. Q»c theo» 
remata & obfcrvatione probantur ) & funt ex ìpfa 
xririum centralium theoria ufque adeo manifefta) ut 
iit inotilis obfervatio. Haec adhuc dixi de pianeti» 
primariis. 

Sadem facile ad fecundarìos transferentur. Quip- 
pe quia obferTationibus conftat, fecundarios omnet 
cifca primarios fuos non fccus vol?i , qoam priina«t 
xios circa folem • Itaque quemadmodum fol ad fé tra* 
herc primarios dicitur , proclive eft credere y primari 
fios etiam fatellìtes fuos ad fé trahere • Efl ergo com* 
fliunis quaedam fatellitum gravicatio in primarios; & 
€9 quidem) quantum fcire poflumus , ejufdem plant 
generis ^ cujus eft primariortim gravitatio in folem. 

Quo loco dignum eft animadvertere » vim cen« 
tripetam y qus Lunam verfus terram urget 9 terre* 
ftrium corporum gravitati efle piane iimilcm , Ete* 
nita fi) obfervandO) fpatium notetur ) quod luna, in 
illa tanta a terra diftantia > vi centripeta ^ uno m* 
nuto temporis conficit ; tum ex co coUigatur) quan- 
tum fpatii eodem tempore confeAura fit» fi hic in** 
ter terreftria verfctur; eam facile apparebit, idem 
fpatium confeAuram ciTe > quod h«c terreftria pari 
tempore cadendo conficiunt* 

Videtur ergo luna eodem gravitationis genere io 
Ccrram gravitare > quo terreftria quacque gravitane ; 
«t fit Jan Se tcficftlìbiis corpojritef p iSc luna^^ & fa^ 

tei- 
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teliicibus aliis , & planetis omnibus gravitatio ^u«« 
darn 3 actraAioque communis. Hinc illa in pbilofo 
phorum fcholas pcrvafit opinio , ut credantur omnia 
fé mutuo trahere; qua opinione qui utuntur ad quid- 
libet) nihiique non attrazione explicant, quonianu 
genus perHepe mutant y Se alias leges comminifcun* 
fcuntuf) atque alias, vimque ipfam in repuIfivanoLi 
arbitratu fao vertunt , videanc ne attiaAionis mina* 
ant dignitatem. Simplicitatem certe } qua maxima 
eommendabatur ; illi adimunt . Sed ad csleftia redea* 
muS) in quibus attraAio eft illuftrior. 

Trabentibus fé mutuo planetis omnibus ( opor« 
tet cnim fic efle ,fi omnia quidem fé mutuo trahunt ) 
nemo fané mirabitur, quod turbentur illi interdum, 
& ab eo curfu, quem folis attraélio poftulat, aber* 
lent non nihil; non quod foli non obtemperent , 
iquemadmodum fupra pofuimus ; fed quia planetis e- 
tiam aliis ) praefertim fi propius acceflferint > eft il* 
lis obtemperandum • Et fané turba tiones ) aberra- 
tionefque in planetis varias agronomi diligentifli- 
mi compertas babent ; confentientefque cum attra- 
zione mutua invenerunt ) eas quidem, in quibus 
calculos experiri voluerunt; eft enim in muUis im- 
plexa adeo fupputatio , & longa , ut ferri vix pof- 
fit. Perexiguae autem funt turbationes ili», qqas di- 
xi) aberrationefqftf ) ut obfervator^m , nifi dilìgen- 
tiam adhibeat 3 facile fi^iant, Cujus rei caufifa eife 
potcft , qttod planetarum mafie exigu» admodumfint, 
à cum folis mafia comparcptur , fitqu» idcircp pl^ 

ne* 



liete cuiufvis attraAiO) fi cum folis attrazione con* 
fcratur ) prope contennenda . Haec fufius non perfe- 
qaot ; nam neque ineum id efle arbitror , nec loci 
hujus • 

Ceterum qus fit maflarum proportio , in fole 
prsfertini) in terra, in jove , in faturno, ex iisco- 
gnofci poreft , qux numero 74 deroonflravinius. Sunt 
enim fol , terra , jupiter , faturnus , ut ante dixirousi 
centralia quaedam corpora , circa qus planetae alii 
volTuntur five primarii , five fecundarii , ellipfes de* 
fcribentes Tarias , in quorum focis Illa fedcnt . Jani 
ergo fi & axes ellipfium harum cognovcris ) & perio- 
dica planetarum tempora^, id quod obfervationes do- 
cebunt , ex eo 3 quem dixi 3 numero 74 proportio» 
nem ftatim colliges, quse inter centralium illorum^ 
corporufD maflas intercedit. Hinc apparebit, quanto 
folis mafia planetarum -omnium maflas fuperet. Co* 
gnitis porro planetarum maffi» , ( ut ne phyficorum 
obleAamenta alia praetermittamus ) quoniam Sl ma- 
gnitudines ex obfervatione cognoi!centur ; nihii ne- 
gotii erit denfitàtes etiam cognofcere • Quibus rebus 
cognitis facile innotefcet) quantum corpora quaequc 
gravitent , fi vel in fole > vel in terra ponantur, vel 
in jove , vel in faturno • Qus aftronomi quidem vix 
curant ; pbyfici curiofiores confeéUntur • 

lUud magis ad aftronomos pertinet 9 quod cuv 
planetc exigua admodum mafia fint , uti diximus ; 
folcm, etfi ipfum quoque ad fé trahunt, finunt ta« 
mra mancré quafi immobilem • Fac enim > folem àc 

pia-- 



*^* 



224 

planetam qucmvts » trahentes Cs mutuo, jain inde ab 
ioicio rerum fimiliter fuilTe projeAos , uti 4uo illa^ 
corpora, de quibus fupra in quinto capite diflerui* 
mus. Oportebit fané folem circa commune gravita- 
tis centrum ellipfim quamdam defcribere^quaeillire- 
fpondcat , quam pianeta defcrlbit, eique fit piane (!• 
milis, Id colliges in ilio, quod dixi j capite ex nu- 
mero III. & fequcntibus. Quod fi planetc mallà^ 
ad maflam folis fit longe miniala, confequens erit, 
ut commune gravitatis centrum centro folis quam* 
proximum fit ; defcribetque Tol ellipfim ufque adeo 
paivam , vix ut moveri videatur • Ac motus quidem 
folis non uni tantum planets refpondere debet y fed 
multis; & modo huc verti, modo illuc prò varia 
planetarum , vi diftantia , a e fitu; verum cum tenulffimae 
planetarum omnium mafls fint, fol utique deturba» 
ri fé ab nullo patietur; trepidationes tantum quaf- 
dam accipiet ) ofcillationefque quam minimas» 

Res ipfa monere videtur > ut de cometis quoque 
dicamu^ , qui longiflime advenientcs perfspe intra 
planetarum orbitas fé immittunt, ac pianeta hab^» 
ri volunt, Nevtono probante. Et fané filila tenente 
quae de communi corporum omnium attrazione mo* 
do diximus , oportet , cometas quoque a fole trahi . 
Ac fi illa repetamus , quae in Appendice Gap. IV.^ 
iBonuimus , manifefium erit , debere eos, ut qui tran(^ 
verfim projeAi funt, feAiones quafdam conicas fuo 
curfu defcribere , in quarum foco fol fedeat , ut pla^ 
■etaf pulcbejrrime imitari videantur • Itaque > ut pla« 

ne- 



nefarum , fic etlam comettrom vite definiri Jam po- 
terunt) Se conftitui tempora , & revcrfiones praecogno* 
fci ) in quibus magna cum fpe recentiorum aftrono* 
morum exercetur labor ; & vero obfervationes , quat 
quidem ad calculos revocaverunt 9 egregie adhucre* 
Ipondere vifs funt) ut appareat in omnibus Nevto- 
ni félicitas • 

Haec dixi , ut inteiligas ^ quantas phyficis coni- 
moditates jam ilia afferant , quat de viribus centra» 
libus difta a nobis funt/etfi illa cum dic<rremus , ad 
noUum certum corpus rerpicientes in genere ipfo con» 
fifteremus • Qus fi animo , mi Torquate » infixeris pc« 
nitus ) fecerifque ut fint cibi in quaeftione qualibet pai- 
ratiffima , putare dcbebii y te ctiam in piiyficis doau 
parum profeciflc • 
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SMf kt ftgurtt y iff Us Solides Cir€oufer$$» 
aM Ceretta & à ia Subire, 



o. 



N fait qu' Archimede, le pére des Mathéma- 
ticiens ) trouva dans V examen qu' il fit des proprie- 
tés de la Sphère & de celles du Cylindre qui lui eft 
circonfcrit, que les folidités de ces deux corpsfont 
encr' elles commes leiirs furfaces ; il voulut que tet- 
te découverte fervit d' ornement à fon tombeau ) ce 
qui fit honneur à la découverte mètnc . Environ deux 
mille ans après ) le Pére Tacquet , fameust Géomè* 
tre) aper^uc une feiublable propriété dans le cóne^ 
équifatéral ) & eut le plaifir d' exprimer par des noni* 
bres le rapport de ce cdne à la Sphère ) coihme Ar« 
chimède T avoit Aitpourla Sphère & le Cylindre. 
Le Pére Tacquet n' eut pas la méme bonheur lorsqu' 
il s' avifa de circonfcrire à la Sphère un autre So* 
lide qu^ il appella Khombe quarte \ car quoique ce^ 
Rhombe quarr^ & la Sphère foicnt entr* eux cora- 
me leurs furfaces , ciette proportion ne fauroìt étre 
exprimée en termes.rationeleS) ce qui eutètéàfou* 
haiter pour la beauté du théorèine . 

F f 2 L' cxeni- 



V exemple de Tacquet m' a donne envie d' éten* 
dre encore plus loin le théorème d' Archimede ) & mé« 
me de le tranfporter , pour ainfi dire ) au Cercle ; 
car y' ai pensò que fi V otf pouvoit circonfcrire à 
un cercle y un Polygone , qui fùt au cercle memo 
comme fon périmètre à la circonfórence , on pounoit 
admirer cette proportion prefqu' autant que celle 
qui a écé trouvée par Archimede > & par Tacquet. 
Cette rechercbe m' a conduit à deux propofitìons ^ 
dont 1' univerfalité ne permet gueres d* en chercher 
d' autres: je les expofer^i avec des remarques q.ui 
ferviront à en faire fentlr toute V écendue • 



PREMIERE PROPOSITION • 

Tout foljgone clrconfcrit au Cercle e/i au Cercle méme^ 

comme fon PMmètre à la Circonference '* 

du Cercle • 



s 



DEMONSTJSATION 



Oit T ( Fi^. I. ) le centre d* un Cercle , dont le 
rayon TR=:r. Suppofons la circonference =:C ^ 

Cr 

le cercle luì-méme fera =: — » Qu* on circonfcri- 

ve au méme cercle un poligone , dont^ les c6tes 
foient des lignes droites A B , C D , E F &c. d' une 
longueur prife à volonté ) Se en norobre quelconque : 
il eft clair > que fi du centre T V on tire deux lignes 

TA, 
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TA, TB a» extrémités de chaque c6té A B , ofi 
aura réfolu tout le polygone en aurant de trianglesi 
qu' il y aura de cò^cs.On voit.en nìéme tempsqut 
tous ces triangics auront Icurs fomroets au centr^^ 
T, & une irémc bauteur rz T R 3= r , & quc leurf 
bafcs fcront les cótes a-émes AB, cb> EF &Ct 
d' oi il fuit que la fomroe dcs trìangles , e' eft»a« 



ri ì I • ^ AB4-CD4-FF 

dircj le polygone luimemc r x ■ ■ ■ ■ 1 

&c. or le périmètre = (A B4-G D-+-EF)&c. & on 

.; .„ ^ AB^CD-4-E F 

a d ailleurs cetre proportion r x C >• 

C r ^ 



&c. :: AB +CDH-EF, &c. C. 

2 

Done le polygono circonfcrit , eft aut cercle> 
comme fon périmètre à la circonfórencc du Cercle 
C . Q^. F . D . 

L Remarque. Il efl indifFérent que le polygone 
foit régulier ou irrégulier , la démonfttation s' ap« 
plique également à tous les polygones cìrconfcrits . 

//. Kemarque ^ On. voit d' abord qu' outres les 
polygones cìrconfcrits y il eft trèsfacile d' en decri- 
re autour du^ cercle une infinite d' àutres » qui aa« 
ront la méme propriété : Par exemple ; fi P on de* 
crit autour du Cercle X R , [ F/^.a. ] un polygone 
ABCDEFGHIK, de manière que le coté AB 
<tant parti d* une tangente AX, le coté CB d'u- 
ne tangente C R . & ainfi de fuite 9 le polygone dtf« 
crit puiflf fé ìèfoudre en autant de triangles qu' il 
y a de còiés > ainfi que nous T avons déjà die de& 
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polygones ciTconfcrits ; ce polygone fera aufC att 
cercle cornine fon périmètre à la circonférence . On 
le prouvera en y appliquant la roéme démonftration. 

Il (bit de- là, que fi V on circonfcrit au cercle 
X R ( Fi£. 3. ) plufieurs polygones A E L , C G L,le$ 
cdtés de V un & de l'autre s' entrecoupant eru. 
B ) D ) F ) H &c. & que V on prenne feuletnent Ics 
parties exterieures des cdtés y favoir , A B , B C, C D, 
D E &c. de forte qu* on en compofe un polygone 
tei que A B C D E &c. ; ce polygone fera toujours 
au cercle comme fon pérìmètre à la circonférence 
du cercle. 

111. Kemarque. Il eft évident par la propofition 
generale qu' on vient de démontrer , que les poly- 
gones circonfcrits au méme cercle font enti' cux cooi- 
me ieurs périmètres* 



SECONDE PROPOSITION • 

Tmt follie termine de toutes parts par des plant , (^ 

circonfcrit à une Spbère ^cfl a la Spbère mème^ 

comme fa furface à lafurface de la Spbère. 



s 



DEMOMSTRATION . 



Oit T ( Fig. 4. ) le centre d* une Sphere , dont It 
rayon T R = r • Suppofons la circonférence du pluf 



zcrr 



grand Cercle =f: la Sphire fera = — — > Se 
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fa furfacc =lr>*. Soit circonfcrit à laroémeSphè- 

re un Solide termine par des plans AB, CD, EF 

&c. de telle grandeur, figure, & en tei nombrt-/ 

que r on voudra:II eft clair que fi par tous les ed- 

tés de cbaque pian A B , on méne d' autres plans 

qui paifent par le ccntre T , on aura rcToIu tbut le 

Tolide. On vpitauifique toutes ces pyramides auront 

Icurs fommets aut cenere T , & une méme hauteur 

= T R = r , & que leurs bafcs feront les plans me- 

mes AB, CD, EF&c. d' ou il fiiit que la fom-^ 

me de toutes les pyramides, e' eft à-dire , le folìde 

, . . .• ,AB4-CDh-EF ^ 
lui-meme fera rx(— — , &c mais la 

furbe, du folid. . = A B +'c D + E F &c. & o« d- 

•11 .. .' AB4-CD+EF 
ailleurs certe proportion r x ( —- ■— — ) ^ 

&c. : : ; A B 4- C D + E F , &c. 2 cr . Dono 

le folide circonfcrit à la Spbère , eft à la Spbère cora- 
me fa furface à la furface de la Spbère .C.Q. F. D. 

L Remarque. Il nMroporte nullement que le fo- 
lide circonfcrit foit régulicr ou non , la demonftra- 
tion s' appliquant à tous les polygones clrconfcrits 
fans exception , 

II. Remarque . On volt d' abord qu* outres les 
polygones circonfcrits , on en pourra deferire autour 
de la Spbère une infinite d' autres , qui auront la 
méme propriètè , pourvu que cbaqune des furfaces 
dont ìls font termìnés étant partie d^ un pian qui 
toucbe le fpbère , le folide puiflè fé refoudre en aii« 

tant 



tant de pyramides qa* il y a de ces furfacet ; cai 
ces folides feront auffi à la Sphère en raifoo de leurs 
furfaocs ) ce qu' on prouvera en y appliquant la pré- 
cédente démonftration • 

On voit par là combien il eft facile de circon- 
ferire à une Sphère ) oq bien de décrìre à i' entour^ 
on folide qui foie k la Sphère mémejcoiiime iafar- 
face à la furface de la Sphère • 

III. Kcmarquc. Il eft clair que tous Ics foIidcs 
circonfcrits à la méme Sphère ^ font entr' eux com- 
m'e leurs furfaces • 

IV. Remarque . Si Ton prend le Cylindre ( felon 
la permiflion qu' en donne la Geometrie des infini- 
nicnt petìts) pour un prifme , & le c6ne ppur une 
pyramide ^ en fuppofant que les furfaces courbes de 
ces folides foient compofées d' une infinite de plani) 
il eft clair tiue le cylindre auffi bien que le c6ne é« 
tant circonfcrits à une Sphère , ils la doivent tou* 
cber par tous ces plans » ce qui les raniène à V ef« 
péce des folides que nous avons confidé és jufqu' ici; 
il n' en faut pas davantage pour démontrer que It 
Cylindre & le còne étant circonfcrits à une Sphè- 
re ) feront à la Sphère méme » comme la furface da 
Cylindre , ou du c6ne à la furface de la Sphère • 
On voit déja que le théorème d' Archimede , & ce* 
lui de Tacquet ne font que deux cas particuliersde 
ma propofition qui eft fi generale ^ que nonfeulement 
elle les embrafle tous deuX) maisencore qu' elle lei 
étend à V infinì . C eft ce que V on va voir dans 
les rcmarquesfuivantes. PQur 



Tour le Cylìnire . 

K IRemarque . i^Oit le Cylindre B H ( Pig. 5. ) circoli» 
font à une Sphère A M T > le cylindre & la Spbère 
feront entr* cux cn raifon dcs furfaccs : e* cft ìt^ 
TK^orème du grand Aréhiniède • Ma propo6tion y ar« 
rive, & s' écend encore au-delà: car fi le cylindre 
B H écant prolongé ìndéfiniment jufqu' en P 3 on le 
coupé par le pian £ F ) qui touche la Sphère au pò- 
int M , on aura un morceau de cylindre B E F D B| 
que j' appellerai cylindraceum , & qui par ce qu' on 
a dit à la remarque précédente ) fé réduira à T ef- 
pèce des folides qui font compris dans ma feconde 
propofition ; donc le eylindraceum B E F D B , fera^ 
auffi à la (ph^re ) comme fa furface à la furface de 
la Sphère. 

Si on fé plaic a trouver des xaifons de nombrc 
ì tiombre ) il fera tre facile de faire une infinite de 
tylindriueum cominenfurables à la Spbère « Voicicóm* 
ment • 

Soit C le centre de la Sphère , A T le diamè* 
trC) qui eft àuffi axe du cylindre. A yant pris furce 
diaroètre une ligne C P qui foit au rayon de la 5phè* 
re en raifon rationelle ) & mene P M perpendicu- 
laire a C P ) qui coupé la furface de la Sphère au 
point M , s) r on coupé le cylindre par un plan^ 
£ F 9 qui touche la Sphère en M » on aura toujours 
un cylindraveum B E F D B commenfurgbjie à la Sphè* 
foni. lU Gg re: 



134 ^ 
re: ce qui fé peut démontrer par un petit calcul. 

FL Remarque. Ma propofition ne s* arréce pas 
au cjlindraceum dont je viens de parler ; car fi ayant 
une fois prolongé le cylindre B G [ Fìg. 5. ] indéfini- 
ment jufqu* en F > & V aì'ant coupé par le pian E F» 
qui toucbe la Sphère au point M > on le prolongo 
encore de 1' autre coté indéfinenient lufqu' en K ) 
& qu' on le coupé par un autre pian I K ) qui tou- 
cbe auffi la Sphère au point V» on aura un autre 
cjlindraceum F E I K F , qui fera auffi à la fphère corn- 
ine fa furface à la furface de la Spbère • 

VII. Kemarquc. Et fi V on coupé )Ou le cylin-. 
dre BH(Fig-. 5O) ou bien 1' un des cjlindraceum 
BEFDB, ou 1* autre FETK F par d' autres, & 
d' autres plans ài' infinì) dont cbacun toucbe la 
Spbère , il en. reftera tou jours autour de la Sphèro 
un morceau de cylindre ) termine par une furface cy- 
lindrique coupée en mille fa^ons» & par autant de 
plans que V on voudra; & ce morceau fera auffi à 
la Sphère comme fa furface à la furface de la Spbè- 
re • CV eft la méme propofition & la méme démon? 
ftration qui regnent par tout% 



Tour U Cone. 

Vili. Kemarque . OOit le Còne BVL(Fig.) circon- 

fcrit à une Sphère A M T . Tacquet à trouvè très- 

iagénieufement que fi ce cóne eft équilateral y il fe- 
ra 
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M à la Sphère comme fa furface à la furfacc de la 

Sphère . Ma feconde propofition n* cft pas fujette^ 
à cette condition , car la démonftration que j' en ai 
donée, felon la IV. Remarque, s' appliqua d' ellc- 
méme à tout céne circonfcrit à la Sphère . Il cft 
donc prouvé que tout céne circonfcrit à une Sphè- 
re a la méme propriete' que V equilateral, e' eft-à- 
dire qu* il cft à la Sphère , comme fa furface à la 
furface de la Sphère • 

Si V on vcut s* arrétcr à des cònes qui foicnt 
à la Sphère en raifon rationelle, il ne fera pas non 
plus néceflaire d* avoir recours au c6ne equilatera!, 
puifque r on en pcut faire une infinita d' autres , 
qui feront auffi comraenfurables à la Sphère voicì 
comroent . Soit C le centre de la Sphcre, AT le 
^iamètre , qui fera auffi axe du còne . Que V on 
prenne fur ce Diamètre la ligne C P commenfura- 
ble au rayon de la Sphère ; & qu' on méne P M 
perpendiculaire a CP, qui coupé la furface de la-. 
Sphère au point M; fi V on circonfcrit à la Sphè- 
re un còne B V L , dont le còte V B la touche au 
point M, le cóne & la sphère feront toujours en raì* 
fon rationelle . On le prouverapar uncàlcul^rèsaisé. 

JX, Ktmarque» Revenons à notre propofition : 
Si le còne B V L (Fig. 6. ) que V on a fupposè jufqu* 
ici avoir la bafe circulaìre , eft prolongé indcfini- 
inent jufq' en K , & traverse par un pian GK, qui 
touche la Sphère au point N , en forte que T on 
forme un autre cóne V G K , dont la bafe fera une 

Gg 2 ci- 



élVtpCe ) ce cAne V C K fera auflì à la Splìère comnc 
fa farface à la furface de la Sphère ; car ce d' eft 
qu* an aucre cas de ma propofition . 

X. Remarque . Les mémes cbofes fuppofées ) fi 
éu coté du fommet V (Pig*6.) on coupé le cóne^ 
par un pian EF, qui touche la Sphère au pointl) 
le morceaù B E F L B , qui reitera du c6ae B V L ) 
au(fi-bien que le morceau GEFKG, qui reftera du 
cdne GVK) fera à la Sphère comme fa furface à 
la furface de la Sphère • Et fi P on coupé de méme 
le còne BVL, & le cóne GVK par d' autres, & 
d' autres plans à l' infini) dont cbacun touche la Spè* 
re, il en reftera toujours un morceau de c6ne ter- 
mine par une furface conique coupée en mille fens, 
& par autant de plans que V on voudra , qui fera 
auffi à la Sphère comme fa furface à la furface de 
la Sphère. La raifoo en eft toujours la mémc 



Fdur it autres Sotidei •. 

XI. Remarque. IL y a d' autres folides^qui ne font 
ni cylindres ) ni cónes^ mais qui fé compofent àt^ 
r un & de r autre de ces deux corps . Ma propo- 
fition les embrafie aufii bien que les cylindres , & 
les cdnes fimples : j'^en donnerai quelqués exemples. 
Soit un demi-cercle A N T ( Fig. 7.) , dont ìeccn- 
tre foit C , & le diamètre AT. Sòit pris fiir co 
diamètre un point queteonque Q^; ayant tire Q^R 

per- 



perpendtculaire k CQj & égale au. nyon du ces- 
de I on menerà du point R une tangente R B» qui 
rencontrera la ligne A B perpendiculaire au diamècre 
en B , & une autre tangente R V , qui rencontrera 
le naéme diamètre prolongé en V. Cela fait , fii'on 
faìt tourner autour de la ligne A V le. demi-cercle 
A N T avec le trapèze A B R V , on formerà par la 
revolution du demi*cercle une Sphère , & par la ré. 
volution du trapèze un folide cìrconferit à la Sphi* 
re , qui fera compose d' un cyL'ndre forme par la.^ 
revolution du reAangle B Q^, e d' un còne forme par 
la revolution du triangle V R Qj 11 eft clair que ce 
folide encre dans V univerfalité de ma propoficion, 
& par conféquent qu' il eft à la Sphère comme fa 
lìirface à là furface de la Sphère. 

Si on a foin de prendre le point Q^ de maniè- 
re que la raifon de CQ^au rayon du demi-cercle^ 
Ibit rationelle , la raiibn du folide à la Sphère It^ 
fera auffi • 

XII. Remarque. Soit un demi-cercle A N T (F/ji 
8. ) dont le ccntre foit C , & le diamètre A T. A- 
yant pris fur ce diamètre deux points quelconques 
Q^ & S , l* un en de^à , & 1* autre en delà du can- 
tre ) que V on méne deux lignes Q^R , S L perpen- 
diculaires au diamètre, & dont chacune doit écre^ 
ègale au rayon du cercle . Cela fait » qu' on méne 
R L ) qui touchera le demi-cercle au point N ^ & 
les deux tangentes RV) LH, qui rencontrent le^ 
diamètre A T pcolongd en V & H • Si T'on fàit tour- 
ner 



ner autour de la ligne V H le diamètre A N T avet 
le trapèze V R L H , il fé formerà par la revolution 
du demicercle une fphère^ & par la revolution da 
trapèze un folide circonfcrit à cetre Spbère ) qui fe- 
ra compose d' un cylindre forme par le revolution 
du reAangle L Qj & de deux cdnes formés par la 
revolution des deux triangles VRQ^, A LS« Eiu 
fuivs^nt toujours le méme raifonnement , on trouve« 
ra fans peìne, que ce folide eft aufli à la Sphére^) 
comme fa furface à la furface de la fphère. 

Si les points Q & S font pris de manière que 
les ligne C Q^) C S foient l' une & 1' autre commenfu* 
rables au rayon du demi cercle ) la raifon du folide 
à la Sphère fera auffi rationelle% 

XllL Kemarque . Soit un demi-cercle A N T 

( ^^i^ 9- ) ^^"^ ^^ centre foit C ) & le diamètre 
A T. Ayant pris fur ce diamètre 4in point quelcon« 
que Q^) & mene la ligne Q^R perpendiculaire au 
diamètre )& plus longue que le rayon , foient tiréei 
deux tangentes R V , R H > qui rencontrent le dia- 
mètre A T prolongé en V , & H . Si T on fait tour- 
ner autour de la ligne V H le demicercle ANT 
avec le triangle VR H, on aura par la revolution 
du demÌ4cercle une Sphère y & par la revolution du 
triangle un folide circonfcrit à la Sphère) qui fera^ 
compose de deux cÒnes formes par le revolution dei 
deux triangles Q^C V 5 QR H , Y' appellerai ce fe- 
de btcontcum. 

Il eft certain qu' en variant les longueurs C Qj 

&CLR, 
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Se Q^R ) on peut circonfcrire à une méme Spbère 
une infinite de bìconica. Le fameux Tacquct en a^ 
confidéré un qui fé forme en prenant C Q^ égzìe à 
zèro } e' eftàrdire, rctirant le poìnt Q^jufqu' au 
cenere C) &, de plus prenant Q R de tellé longue* 
tir , qu' elle oblige l* angle V R H d' étre droit. A 
ces conditions il nous aflure que le bìconicum qu' il 
appeile rbombé quarré ^ fera à la. Sphèie. comme fa^ 
furface à la furface de la fpbère.. 

Ma propofition peut fé pafler de toutes ces con* 
ditions ) car elle embrafle. tout bìconicum fans exce* 
ption. Ce n' cft donc pas feulementle bìconicum At 
Tacquet qui a la propri e ce d' étre à la Spbère à 
la quelle il eft circonfcrìt, comme fa furface à la^ 
furface de la. méme fphère e' eft une propriété qui 
convient à.tous ler bìconicum . y en revicns toujours 
à. ma propofition ) car elle eft univerfelle ) & très* 
courte. Ceux qui auront envie de calculer ^ pour* 
Tont démontrer ce méme théoreme ,. aufiì^bien que 
beaiicoup d* autres, par des fupputations particuliér 
res aux quelies ma propofition n' aura pointde part. 

Tacquet a trouvé que fon bìconicum étant cir« 
confcrit à une Spbère , il eft à la méme fphère en 
raifon de la diagonale du quarre au coté ; propor- 
tion commode mais qui feroit plus agréable , fi elle 
étoit rationelle, Ccpendant, fi V on veut un bìco'- 
nicum commenfurable à la fpbère^ il fuffira que les 
deux lìgnes C Q^& Q^R > foit l' une & Y autre com- 
menfurables au rayon du demi cercle > & de plus 

que 
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que la diflfifrence de la ibmnre dcs deux quarrésde 
C Q^& de Q^R au quarte du rayon foie elle me- 
ne Uff nombre quané j ce qui ie fera par un <à- 
cui très-facile • 

XI K Rem Mr que . Je fcrais icì une remarque d' une 
fi grande écendue^ que plufieurs de cellcs que nons 
avons déjà faites y reviendront , roémes les théorè- 
mes d' Archimede & de Tacquet . Soit circonfcrit 
à un cercle dont le cenere eft T ( Fig. io. ) un pò» 
lygone quelconque A B C D E F E , ou bien qu' on 
décrive à T entour ( R^. ii.) A BGDEFGHIK 
tei qu' on V a propose à la feconde remarque de 
ma premièfc propolìtion . Si par le centre T on-con- 
duit une ligne droite X Z quelconque , qui traverfant 
le centre & le polygonc) les divife en deus , & 
<que r on fafle tourner autour de X Z le denrì-cer* 
de avec 1' une e V autrou parcie » telle qu' on vou« 
dra 9 du polygone divise ; on formerà toujours par 
la revolution du demi-cercle une fphère, par la r^« 
volution de la partie tournoyante du poIygonC) un 
folide qui fera à la fpbère comme fa furface à la 
furface de la fphère • Il eft clair que e' eft toujours 
ie méme raifonnement qui nous fuit par-tout . 

Je ne m' étendrai pas davantage fur une matiè- 
re où il y a tant de cas ) qu' il eft difficile de les 
ranger par ordre , fans qu' il en échappe une infini« 
té: ce font d* ailleurs des bagatelles en Geometrie) 
& la Societé Royale à qui \* ofe les préfenter^ à 
quelcbe chofe de mieux à faire. Si cependant elle 

veut 
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▼cut bicn fc (ouvcnir que j' ai T honneur d' étré un 
<!e fes membreS) en quoi confifte toute ma gioire', 
y espere qu' elle pardonnera mon audace ^ & qu' el- 
le aura la bontè de corriger mas fautes^ainfiqu^eU 
le en a le droic« 



JldJUtion fuT lei figurct infcrites dans le Cercle ) & fur 
Ics filidcs ìttfcrits dans la Spbère . 



V. 



OÌQÌ encore deux th^orèmes qui roe paroifient 
utiles ) aux quels perfonne $ que je facbe ) n' avoic 
juAiu' ìci fair attention : ils ont pour objet ics figu- 
res infcrites dans le cercle ) & Ics folides infcrits dan8 
la Sphère. Quoiqu' ils n' aient pss peut-étre toute 
r univerfalité qu' on pourroit foubaiter^ il fontce« 
pendant d' une aflez grande écendue: la démonftra- 
tion en eftforc fimple > ce qui n'en doìt pas dimi* 
nuer le prix • 



Tom. IL H h THEO- 
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THEOREME L 

Un Polygone inferii dant un cerclc ne peut jamais étrt 

à ce mème cerele comme fin férimètre à la cir^ 

conferente y fi ce foljgone efi tei qu^ on y fuijfi 

inferire un autre cerclc* 



DEMONS TR ATIOM. 



I 



L cft évident par ce qui a cté dcmontrrf ci-deflus, 
que le ccrcle que 1* on fuppofe pouvoir étre inf- 
critsdans le polygone , fera à ce méme polygone corn- 
ine fa circonférence au périmètre du polygone. Donc 
fi le polygone écoit au cercle dans le quel i^ eft 
infcrit comme fon pécimètre à la circonferenco 
de ce cercle ) il s' enfuivroit que le premier cer- 
cle feroit au fecond comme la circonférence àlacir- 
confórence; ce qui eft impoflible. 



COKOLLAIKE. 

JL Ai prouvè en peu de mots qu' aucun polygo- 
ne regulier , ni aucun triangle, méme irregulier, c- 
tant infcrit dans un cercle, ne fauroit étre à ce ac- 
me cercle comme fon périmètre à la circonfé^enre; 
car on peut toujours inferire un autre cercle dans un 
polygone régiilier quel qu' il foit^ ainfi que dans un 
triangle quelconque . 

THEO. 



THEOREME II. 

Un corps infcrit dans une Spbèrc ne feut jamàts ètte 

a cette Spbère comme fa furface à la furface de la 

Spbère y fi ce corps eji tei qu' on y puijfe 

inferire une autre Spbère. 



DEMONSTRATION. 



Il ci 



ft clair par ce qu' on a dèmontré ci^deflus | 
que la Sphère que P on fuppcfe ici pouvoìr étre in* 
ferite dans le folide^ fera à ce folide comme fa fur- 
face à la furface du folide. Donc (i le folide étoit 
à la fphère dans laquelle il eft infcrit comme fa fur* 
face à la furface de cette fphère ) il s' enfuivroit que 
les deux fpbères feroient entr' elles comme leursfur* 
faces ; ce qui eft impoflible • 



COKKOLLAIKE 1. 



A 



Ucun corps regulier infcrit dans une Sphère) ne 
peut jamais écre a cette fphère comme fa furfaco 
à la furface de la Sphère ; car la fphère peut étre 
inferite dans chacun des cinq corps reguliers . 

COKOLLAIKE li. 

Il en eft de méme du cylindre equilatera! & du 
c6ne droit par la méme raifon • 

H h 2 Jc 
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Je ne m' étendrai poìnt Air Ics autres ouvert»^ 

rcs que peuvent nous donner ces deux propofi- 

tions : on voit qu' elles font fori etendue ; & qu' 

on en peut tirer beàircoup d' autres coroUaires anc 

une extréme facilicé« 



OPU- 
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OPUSCULUM 

De fe^arandis indetermìnatis . 



Quanti roomenti fit, quanti operis, quantum- 
que ad aequationum difTerentialium integra- 
tiones ) quibus fubtiliifim» totius algebrs quae- 
fiiones continentur , indeterminatarum feparatio va* 
leat , neroo eft , ut arbitrar) qui ignoret • Itaque mi- 
tandum , femper efle exiftimavi ) vel potius dolea- 
dum ) quod cum alios nobiliffimc illius fcientiae lo- 
cos fcriptores tam multi certiffimis prsceptis, ex. 
quifitiflìmaque doélrìna illuftraverint 5 hunc unum qua- 
jG defertum , & omni prope arte vacuum , abieAum- 
que reliquerint • Etenim ) fi prsclaram illam exci- 
pimus regulam ) quam multos jam ab bine annos vii 
graviffimus , & de univerfa algebra optime meri« 
tus , Gabriel Manfredius , Prsceptor meus ) Venetiis 
edìdit ) in tomo XVIII. diarii literatorum $ anno 
MDCCXIV; quaeque in iis sequationibus valet ) in 
quibus produélum , quod variabiiibus fit in quovis 
propofitse squationis termino ) eafdem dimenfione$ 
habet ; vix unam ) aut alteram babemus prseceptio- 
nem > quse feparandaruro indeterminatarum viam ali- 
quam monftret. Cum ergo fuperioribus bis menfibus, 
longo fané intervallo) ad algebram me revocaflem^ 
( pudebat enim ab ilio ftudio jamdudum me abefle» 
quod academia ab eo maxime ) qui a fecretis fit ) qui- 

que 
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que aéla defcribere debeat , Aio quafi iure poftulet) 
hxCi praefertim in co , quem dixi , loco } non ut no- 
vi aliquid invenirem , ( quis enim ego fum ^uttam 
brevi prsfertim ftudio afpirare poflìm adhancglorìamf) 
fed ut vidcrer fecifle aliquid , vel certe voluifle • 

In hoc ergo ftudio cum feparandarum indeter* 
minatarum rationem aliquam pcrveftigarem 5 omnem- 
que adicum quaererem, theorema nefcio quod mihi 
occurrit) ut primum vifum eft^non inelegans )^uod* 
que fpem aliquam oftendere videbatur. Id ego qui# 
dem regularo appellare non aufim > quamquam ipfum 
regulam ) credo , fé effe putat; nec (ibi fatis place- 
re pofle videtur, nifi prò regula habeatur. Sed do 
hoc dicam poftea.Nunc theorema ipfum) utcumque 
eft ) aperio • Quod ut brevius faciam , atque ea , qus 
volO} commodius explicem ) duo ante monco. 

Primum • Propofita a^quatione quavis , putabo in 
unoquoque ejus termino utramque variabilem j) & 
X reperiri ; nam fi cui termino aberit vel j ) velx^ 
putabo adefle j^j vel x®. 

Deinde numerum exponentem , quem in uno- 
quoque squationis termino habebit variabilium al« 
terutra y vocabo e ; fummamque exponenrium ambo* 
rum ) quos in eodem termino habebunt variabiles 
ambae , vocabo /. Quo fatis intelligitis , numeros Cy 
& / in eadem acquatione non eofdem ubique fore > 
led alios in termmis aliis • 

Jam vero theorema ipfum expono • Propofita 
aequatione differentiali ^ exftet Qumerus quipiam j^ 

ejuf. 
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eiufmodi, ut) fi fit f exponens lìtters y ^ fiatque in 

quoyis termino habente d x numerus r ^+/)in quo- 
vis alio numerus re -^-r^f; fint numeri hi duo 
perpetuo aequales^vel etiam exftet numerus aliusqui- 
piam r ejufmodi , ut , fi Ht e exponens litters x , 
fiatque in quovis termino habente dy numerus r e +/) 
in alio quovis numerus r r -f-r4-/,fint item numeri 
hi duo perpetuo sequales; affirmo jam indetermìna* 
tarum feparacionem expeditiflìmam fore> fi numero- 
rum r alterutrum adhibueris ad hunc modum • 

Sume tibi variabilem quampiam zt arbitratu tuo. 
Tum pone vel j=: isx''-*^') adhibens primum e duo- 
bus , quos dixi, numeris r; vel x = z,y-+-'j adhi- 
bens alterum • Subftìtutionibus enim rite fadis fic x« 
quatio tota vertetuf) ut iam feparare indetermina- 
tas quivis poflit vel indoélus. £ft ergo in duobus nu- 
meris r ) fi modo inveniantur > fpes omnis : quorum 
alter fatisfaciet litteram y expellendo ) alter expel- 
lendo litteram x\ itaque illum per j, hunc per x 
utilem appellabo • 

Atque h«c profeélo theoremati fatis elTe pote- 
rant^fi illudquidem theorematis nomine contentum 
eifet; fed eft pauUo ambitiofius^ nec fatis habet do- 
cu fle alìquid ; vult etiam praecipere , & regularunu» 
more , ut ita dicam , imperare . Quod tamen fi udrà 
faciet , nifi numeri > quem dixi , r inveniendi ratio 
patefiat . Si enim numerum hunc invenire nefcias > 
monuifle aliquid theorema videbitur , nihil ad praxin 
coatuiifle % Hujus ego numeri inveniendi viam pau- 

cis 
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cìs aperio. Vos animura diligenter attendite* 

Propofìta «quatione terminos ejus duos feligC) 
quorum alter habeat dx^ alter dy; nzm bini tales 
numquam aberunt • Atque in termino habente dx 
puta exponentem litters jf efle m , lìtters x cfle p ; in 
termino habente dy exponentem litters j efle n^ litterat 
X efle q. Tum numeros duos tibi finge > primum ex hac 

formula ^~^^ ^ ^alterum ex hac * '"^^ r 



Duobus bis numeris coroparatis utrumqoe experire 5 
CI cibi forte in aequatione propofita prò numero r ef- 
fe poflit; ideft an , adhibitus in locum r^ numeros 
rfH-/} r^ + r-t^/squales , quemadmodum fiipra^ 
dixi) ubique efficiat; prìmus quidem pofito e expo» 
nente litterae j» alter pofito e exponente littera&'x. 
Si experimentum refponderit ^ inventus jam tibi erit 
numerus r ) quem quaerebas ^ five per y utilis 5 five 
per x; fin minus , inveniendi fpes erit nulla. Sic 
qusftionem mathematicorum more folùtam habebis, 
re vel confeéla ^ vel defperata • 

Hasc cum ego y Sodales optimi 3 animadvertif- 
fem , & quo modo numerus r inveniri poflet 9 com- 
periflem , tum demum, re ipfa adduAuS) non dubi* 
tavi theorema ìllud meum in prsceptis ponere > & 
novam regulam > vixque fibi fatis fidentem y inter an* 
tiquas illas graviflimas , quse jamdiu in algebra regnante 
quafi adolefcentulam introducere; earoque) quo ef- 
fet audacior , adnotationibus illuftravi quibufdam, ne 
quid ei deeffet ) vel ad ufum > yel ad ornatum. Hasfta» 
tim expono • Pri- 
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Frimum » Nuraerus, quem e fortnulis duccs, cu- 

iufcunique iit generis, utilis effe pòtcrit; fi ve ergo 

pofidvus fueric , five negatìvus , five intcger ; five fra<> 

élus ) five rationalis, five irrationalis genus non te 

moretur . Regula enim noftra numeròs omnes com- 

ple6):itiir;nulluni refpuit. Quamquam irrationalis num- 

quam erit 3 nifi fi aequatio propofita exponentem quem« 

piam irrationalem ipfa habeat . 

Secundo . Quoniam e duabus formulis , quas As- 
pra pofui , numeri duo duci pofiunt , fcire convenic 
vel utrumque utilem futurum effe 3 vel neutrom • 
Quod fi ambo utiles fint; tu autem unum inveneris; 
quamyis ad feparandas indeterminatas hic unus fatis 
fit , me aurore tamen qud^res etiam alterum y ete* 
nim cum fine plerumque inaequales, verendum ed, 
ne ) fi alterum negtigis , negligas cotnmodiorem. 

Fieri autem poteft) ut numerus, quem e formu- 
lis noftris duces , zero multis modis implicetur; quod 
fi accidat, videbitur regula , quam tradidimus, ob« 
fcurior fieri^ Ed ergo in bis cafibus per adnotationes , 
quas ftatim -proponam , illuftranda . 

Quamquam fi numerus > duélus € formulis , ipfe 
zerum fiierit , nihil turbabit; etenim ( fi modo uti- 
lis five per x 5 five per j inveniatur ) in locum r 
adhiberi poterit, eoque adhibito procedent perbellp 
omnia • 

Hic loci preterire non debeo rem notatu dignif- 
fimam : praeclare fcilictft) fi numerus ipfd r zerum^ 
fuerit, Inter meam hanc regulam > eamque, quamo- 
Ttfifi. IL I i ìm 
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ìm Manfredius tradidit, convenire. Enimvero nn- 
merus r numquam mihi in zerum abic $ nifi fi equa* 
tio propofita ea fic > in qua dimenfiones produftorumi 
quae varìabilibus fiunt. in terminis omnibus fintsequa- 
les • Quibus aequationibuf Manfredius per fuam illam 
regulam confuluit ^ eaoiqiie rubftitutionem propofuit) 
ad quam regula quoque noftra nos trahit) ut vide- 
antur regalai amba? hoc loco conjungi ) aoaplexarì- 
que fé mutuo $ auélores fuos imitata? • 

Porro interdum fiet, ut numerus , qui e forrou- 
lis duéVus fuerit , prodeat fub fpecie § > in quo fané 
obfcuritas erit fumma • Quis enim eft numerus > 
qui non fub iiia latebra abfcondi poifit? Veium ob- 
fcuritas tolletur omnis , fi duorum teVminorum > qui 
primum ex a^quatione propofita felefti fuerant ^ ab* 
jeAo altero ) alius > ex eadem aequatione depromtus > 
in ejus locum fubftituatur» & numerus r quaeratur i- 
terum . Si qui enim numerus erit utilis ^ fub illaze* 
ri obfcuritate in utroque terminorum pari recondi 
non poterit. • 

Atqui numerus ) qui e formulis duólus fuerit) fic 
zero interdum implicabitur ^ ut infinitum fé effe ' o- 
ftendat ; puta ^ fi prodierit ^ . Si quaiìdo id accidatj 
haec tene: Cum e duabus , quas pofui , formulis nu* 
meri duo duci poffintjfi horum alter fuerit §) num- 
quam non erit alter — i ; & viciflim . Cum ergo ad 
feparandas indeterminatas utervis numerus adbiberi 
pofllit , facile declinabis infinìtatem illam | ^ fi nume* 
tam alterum — i adhibueris. 

Eft 



Eft porro aliquid in hoc ipfo numero — i dili^ 
jrenter animadvertendum , quod expono breviter# 
Quamvìs numerns — i e formulìs doftus fuerit > if* 
que fé utHem prsbeat vel per y )Vel per x ^ubi ca« 
men ad feparandas indetermìnatas veneris , fubftitu- 
tio fruftra erit . Qus res te monebit aequationem prò* 
politam ejus formse eflfe ^ ut quivis vel indoftus fe- 
parare indeterminatas jam inde ab initio potuerit la- 
bore nullo • Quod" facile fenties 5 fi ad aequationenu 
ipfam redieriS) eamque ìnfpexeris diligentius. Quo 
vìdetur numerus ille — i prodiiflTe^ut mathematicij 
non induftrìam juvaret) fed imprudentiam reprehen- 

deret • 

Neque vero ìmprobandam regulam efle arbitror 
quod uno in cafu auxilium matheroatico ferre neget; 
etenim nec roathematicus ilio in cafu ) fi pauUoat- 
rentior fic > a ux ilio opus habet^ & ipfa incafibusa- 
liis omnibus ) qualifcumque numerus r prodeat) prse* 
fio eft; quo magis illi ignofcendum ) fi in uno fit 
xenuens. Quid quod feparationem indeterminatarum 
facillime expedit) & breviffime /'Quid quod eamdem 
expedit) nulla nec aumerorum , nec conftantium) fi 
quibus numeriS) aùt conftantibus propofitx aiquatio- 
ois termini multiplicentur ) ratione habita ? 

At vereor ) ne qui veftrum regulae ^quamadhuc 
tradidi ) illud vitio det ) quod in sequationibus , in 
quibus ipfa valere fé profitetur^ conditionem requi- 
xat vix umqùam exfpeAandam . Si enim aequationura 
millia proponantur) quota quoque erit > in qua nu* 

!• a me- 



meri illi re+f^ re-^r^f ubiquc «quales fint ? 
Quod cum fperari vix poffit, videtur fané regala^ 
non nifi in pauciflìmis valere pofle . Hanc ego ratio- 
nem i antequam finem dicendi facio ^ minuendatn mi- 
hi ti[^ arbitrar; eoque màgiS) quod cono eadenu 
jDihi quoque in naentem veniflet 3 initio quidem ita 
commovit) ut inventam regulam prope abiecerim ) 
nec fatis memoria dignam exiftimaverim-. Poftea ve*- 
ro cum rem totam attentius confideraflem ^ mecum 
>pfe cogitans ^ quid id fuperbi» eft , dixi > ut cum^ 
in difficiliimo loco verfer, eoque » qui regulis prope 
omnibus careat, hanC) quas fé obtulit , contemnam) 
propterea quod juvet in paucis ; quafi non multo fit 
ixielius juvari aliquandO) quam numquam ? Quam* 
quam cum regula haec^quam pono, Manfredianx il- 
li clariflims y quae utique in cquationibus fatis mul- 
tis valet , conjungatur , eamque contineat ; cur non 
ex Illa tam gloriofa conjunAione laudem aliquam^ 
iibi vindicet? Quod fi valet in omnibus iis cafibus, 
in quibus Manfrediana valet , qus ejus eft culpa 3 fi 
valeat etiam in paucis aliis? Qui tamen non itapau- 
ci funt I ut ) fi coUigere quis velit , non illorum mul* 
titudine obruatur. Poflumus enim, dato quovis nu- 
mero r, infinitas aequationes condere^ in quibus ex 
ea» quam pofui, regula indeterminatarum feparatio 
fit facillima; ut jam numero r infinitis modis varia- 
to > infiniti ordines eidem reguis fubjiciantur aequa- 
tionum infinitarum . Sed mathematicis iftis tanta eft 
cum infinitate confuetudO) ac prope familiaritas 3 ut 

non 
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non magQum aliquid dixlflfe nos putent) fi quid in« 

finicum dixerimus ; & piane fieri polTe inteiligunt } 

ut quamvis exfiftere aequationes infinita poffint, qui* 

bus certa condicio infit > illarum tamen , in quaeftio* 

nibus-traAandis ) vix uUa umquam occurrat; quod 

an hic accidat , non nifi tentando cognofci poteft • 

Ego quidem affirmare vere poflum , me in atquatio- 

nibus quibufdam > in quas cafu incidi > experimentum 

regulx interdum fecifle; ac licet in pauciffimis fé- 

cerim , rem camen fucceflifle in non nullis • Volui 

etiam experimentum certius capere atque illuftrius • 

£um fuccurriiTet ) prsftancifiimam fem inani > & cum 

ceiebexrimis mathematicis comparandam ) Mariam^ 

Agnefiam in praeclaro ilio fuo infiitutionum analyti- 

carum opere de feparandis indeterminatis copiofi^ 

diflerere , facile credidi , noiuiiTe illam committere, 

ut obfcuriifimum difficillimumque locum non exemplis 

illuftraret quamplurimis . Neque me conjeélura fefel- 

lit • Etenìm , libro in manus fumto ^ aequationes in- 

veni permultas, quas mulier doéliflima ad feparan- 

daS) fi fieri poffit^ indeterminatas proponit. Quod 

illa quidem > squationes eafdem multis modis verf^ns^ 

& modo unum artificium adhibens modo aliud, ni* 

hilque intentatum relinquenS) ut ed incredibili fum- 

moque ingenio » fic tandem perficit 3 ut piane ofien- 

dat) induftriam fibi plus profuifle) quam priecepta , 

atque artem • Ego autem ex aequationibus illis , ut 

fc fé ofFerebant, ftatim exfcripfi fexdecim , maxime 

expeditas ; yifurus poftea ^ an eflet illarum aliqua > 

qua 
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ipuae reguis, quam in hoc Sermone vobis propo« 

fui j fubjiceretur • Quid plara ì Sexdecim squatio* 
nibus ad calculos revocatis res fucceifit in ipfis un* 
decim ; atque ita fucceffit ^ ut ncque prasparar^e ae* 
quationeS) neque terminos bue, atque illuc transfer* 
re opus fuerit, neque addere quidquam , neque de* 
mere y neque illis contineri finibus , quibus fagax fé* 
mina sequationes interdum coercet fuas; in quibus ^ 
(i regulam a nobis modo propofìtam tenuiflet » inge- 
nium ìlla quidem oftendiflet minus, fed indetetmi* 
natas feparaviflet facilius • De bis haétenus . Omni- 
um ) qus adhuc diflerui ) exempla paucula defcrìpta 
habeo , qus vobis relinquam ) ut fi ^ui velint ^ pof« 
fint legete . 



EXEMPLVM I. 
Separare oporteat indeterminatas in xquatione 

Seligo duos terminos /quorum alter habet if x ^ alter 
dy i nempe 

y^dx. ^^ydy, 

Tum qusro » qui numerus prodeat ex prima duarun 
iliarum (ormularum > quas fupra pofui > ideft 
n^m-^q p ^ ^^ ^^^^ modum . Quoniam m de- 

notat exponentem litterie y ^ &f exponentem litte- 
xm X in termino habcnte dxi n vero denotat ex- 

pò- 
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ponentem litterar j in termino babcnte dy^ & q cKf 

ponentcm litteraer x in eodein termino; erit ;»=:}• 

pz:zo.ftz=zt.q=:^^ Sc prodibit e formula nume» 

rus g • Quaero jam igitur , an numerus g utilis ut per 

y , Et eft fané ; nam fi fìat r =: 3 ^ & in fingulis prò» 

pofitae aequationis terminis vocetur e exponens litte* 

XX yy & / fumma exponentium littcrarum j & x ; 

iam in quovis termino , h;abentei/x, invenietur 

re+fz=z iz ; & pariter in quovis termino ^habente 

dy^ invenietur re + r+/z=i2r 

Erit igitur indeterminatarura feparatfo cxpeditifli 

fima ) fi fumea ad voluntacem variabili quapiam z 1 

fiat r= 3 , ponaturque y = as x*"-*- » , idcft y zziz^x^ . 

Et fané cum fit jf = z» x4 , erit yyzzzzz x^ ^ & y^ 

= z»5 x" ) & dy z:z x^dzf^ /[z x^d X i faólifque fub- 

ftitutionibus aequatio propofita vertetur in hane 

x'5 zdz+^ zzx ^^ d X'\-x^^ d z-^r^ z X ^* d x+a^x'* 

rfx = o quam fi totam dividas per x"., conjeftis in 

unam partem terminis omnibus habentibus ^x, in aU 

teram terminis omnibus habentibus dz^ facile coi* 

liges — = .1- Sic feparatas babcbis 

indeterminatas per numerum 3 duólum ex prima for<» 
mula • 

Atqui feparari etiam potuiflent per numerum^ 

—I j qai prodit ex formula fecunda ?~^ 'Yìnl . 

Etenim numerus «- | ^ duélus ex hac fecunda formu« 

la « invenitur utilis per x; quippe quia . fi fiat r =r_ |r 

& ift 
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& in fìngulis propofitae «quatìonis terminis vocetur f ex* 
ponens litersc X)&/rumma exponentìum literarum 
^ ) & J 9 i^"^ ^^ quovis termino , habente dy > in- 
venietur rf +/=:|j & pariter in quovis termino ) 
habente d x , invenietur re ^r +/= | . Erit igitur 
indeterminatarum feparatio expeditiflima , fi ) fumta^ 
ad voluntatem variabili quapiam %s fiat r = — | ) 

ponaturque x = %f -♦-* , ìdeft x = %j^. Et fané fub- 

ftltutionibus lite faflis, squatio propofita vertetur in 

9 ^ IL 1 !i 

hanc »* J'^^J4-|*'J'^^J+J4 dz^^zy^dy-^y ^ 

%^d ;&=:o quam fi totam dividas per j^, conjeftis in 
unam partem terminis omnibus habentibus dyy in 
alteram terminis omnibus habentibus // a& , facile col- 
,. dy — z^ d z — dz 



EXEMPLUM IL 
Separare oporteat indeterminatas in aequatione 

^^y^y -^J dx + xdy= o. 

Sellgo duos terminos ) quorum alter habet dxy al- 
ter dy ^ nempe 

ydx. ^^yày. 

Si in duobus bis terminis determinentur Ilters 
^ ) ? 9 ^ ) ? ) uti in fuperiore exemplo ) erit m = i. 
^=:o. if=:x. 9 = j ; atque ex prima formula^ 
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^LUZ — jllZlL elìcicur numerus — 2 • Invenies au- 
m — n — I 

tem numerum — 3 utilem per j; quippe quiaiiiìac 

r = — g ) & in fingulis propofìcc xquationis termi- 

nis vocecur ^ exponens literae y^ & / fumma expo- 

nentrum titerarum j , & x; jam in quovis cermino 

habente dx invenietur r e+fz=: — i ; & pariter in 

quovis termino habente dy invenietur r e + r +/ 

= — 2. Erit igitur indeterminatarum feparatio ex- 

peditiffima) fi ) fumta ad voluntatem variabili quapìam 

zìjfiat r= — g.ponaturquej =:j6x*''^', idcft j = ;& x"* . 

Quod facile intelliget ) qui experiri voluerit. 

. Neque mìnvts feparari poteriint indeterminata 

per numerum — 1» qui ducitur ex fecunda formula 

n m-^q p ^ jg^^j,;^ numerus — | , duélus ex hac 

p — q^l 

fecunda formula > erit utilis per x, quippe quia fi fiat 
r=: — |) & in fingulis propofitae aequationis termi* 
nis vocetur e exponens liters x ^Sc f fumma cxpo- 
nentium Jiterarum x ) & j ; jam in quovis termino 
habente dy invenietur re+fz=z — |, & pariter in 
quovis termino habente dx invenietur re^r^f 
rz — |. Erit igitur indeterminatarum feparatio expe- 
ditiffima y fi ) fumta ad voluntatem variabili quapiam 

Xjfiat rT=:^^y ponaturque x=zy"*-') idefl x=s& j-i% 
Nec erit longum experiri . 
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EXEMPLVM HI. 

Separare oporteat indeterminatas in aequatione 
1 ^, 1 

Kanc squationeia ex prsclariflijnis AgneCix Inftitu* 
tionibus depromfi •, Ad feparandas vero indctcrinina- 
tas modo meo » duos termino^ ieligo .^^ quoruin alter 
habet dxy^ alter dy ; nempc 

x^d X •. y^ dy . 

Si in duobus his. terminis determinentur litcr« 
») ?> « , ^r , uti in; primo exemplo; crit w = Oi 
|> = f 11=3 . 5^ = ;. atquc ex prima formula 

n — 111,4, jr — p clicietur. nomerus — |. Invenies au- 

m — n — 1. 
tem numerum — | utilem per jr ; quippe quia , fi fiat 
r = |, & in fingulis propofitae aquationis termi- 
nis vocetur e. exponcn&> litera j^, & / fumma expo* 
nentium literarum.^ y &: x; jam in quovis termino 
habente </xinvenietur r (?+/=!; & patiter in-» 
quovis termino habente dy invenictur r e + >•+/= i* 
Erit igitur indeterminatarum fèparatio expeditii- 
fima 3^. (L, fumta. ad. voluntatem variabili, quapiam i&) 

^ I 

fiat r = — |,ponaturque^jy=:2&x'^-^') ìdeffj=:*^ • 

Et fané, faftis ritefubftitutionibus aequatio propo- 
fita vertitur in^ hanc x^ dx +z»^ x * dx-\-x^ %d % -Y% 

t,%x''dxz=.x"^%fi d%^\%\x^ dx quam fi totanu 

di- 
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dividas per x^ ^ habebis dx-^z^ d x + szi z^^ 

% z dx-rzx z dz-^l z^ dx ubi ,conjeélis in unam 
partem omnibus terminis habentibus dx/in alteram 
omnibus terminis habentibus d z y indeterminatas fe- 
parare nihil negotii erit • 

Ncque minus feparari poterunt indeterminatae 
per numerum j ) qui ducitur ex fecunda formuli:. 

Z^ — IT^ I ) quique eric utilis per x • Etenim fi 

p — q+l 

fiat ^ = ^ ) & in fingulis propofitae a^quationis ter-* 
minis vocetur e exponens lìterae x , &/ fumma ex* 
ponentine] literarum x^ & jf) jam' in quovìs termi- 
no habente dy invenietur r e +/= 3 j & pariter 
in quovis termino habente i/ x invenietur re + r-j- 
frzj. Erit igitur indeterminatarum feparatio expe* 

ditiffimai fi| fumta ad voluntatem variabili quapiam 

i 

2& , fiat r = I , ponaturque x = zf-^^ , ideft xmzy^ . 

Id non profequar ; abfòlvuntur enim omnia eodem 
femper modo. 



EXEMVLUM IK 

Separare oporteat indeterminatas in squatione 
ady=^ ^yy dx. 

Hanc quoque ex Agnefia depromfimus; quamquam 
camdem cquationem fcribere nobis licet etiam ad 

Kk 2 hunc 
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huDc modum 

a iy — fy x^^d x 4-jf yix 
vei ctiam. 

axdy =zfy dx ^yy x dx 

Scripdonem hanc commodiffimain fequens ellgo 
duos terminos^ quorum altcx habct dxy altet dyi 
Dempe 

yyxdx. ax dy • 

Si in duobus bis terminis detcrminentur litcrst 
^) P) M> ?) ^^^ in primo exemplo ; eric iif=^. 
p.=:i • ii=o • qzzii .; atque ex prima formula^ 

—2 — Lehcietur numerus^ — z. Erit autenu 

m — n — I 

numerus —a utilis per ^ ;quippequia) fiiiat r=:r— 2» 
6l in fingulis propofi^ae aequacionis terminis^ vocetur 
f exponens literae j) & / fumma exponentium lite- 
rarum j ^ Se x ; iam in quovis termino habente//x 
invenietur re+fzn — i ; & pariter in qtiovis ter- 
mina babentc dy , invenietur r ^ -f- r +/= — i . 
Erit ergo indeterminatarum feparatio expeditiffinia ) 
fi) fumta adr voluntatem variabili quapiam z, ^ fiat 
r = — 2 j ponaturquc y/=z x*'"^-' , idcft j = z^ x"' . 
Et fané cum fit j = a x^S erit yy:=zzz, x"* , & ^J 
:=z x'^ dzi — 25 X-* rf X , quibus fubftitutionibus fa^i^ 
habebfs 

tf /?a5 — aZfX^d xzzfzx'-^ d x+zz x'^ dx • 
Et tandem 



X'' 



z6i 






Ncque minus (bparabuntur indetermioats per nu- 
Hierum — 2 ) qui paricer elicitur ex fecunda formula 

■ ^ ^ — — ^ ) quique elt utuis per x ; quippe quia, 

fi fiat r = — 2; & in fingulis propofitas a^quationis 
terminis vocetur e exponens Iiterae^ x , & / fumma 
exponentium literarum x» & j; jam in quovis ter» 
mino habente. </ j ìnvenietur r^H-/= — i , & pa- 
riter in quovis termino habente dx invenieturr^+ 
r + /= — I . Erit igitur indeterminatarum feparatio 
expeditiflima , fi , fumta ad voluntàtem variabili qua- 
pìam 2s, fiat r = — 2 , ponaturque xz=:;oj''*"%idcft 
x=: »x'. 



RXEMPLVM K, 

Separare oporteat indeterminatas in aequatione^ 
x4 dy -f- j7 x-3 // X H-J"* dyzzio . 

Seligo duos terminos , qu9rum alter habet d X) alter Ayy 

j^x*3^x.- ^dy. 

« Si in duobus bis terminis determinentur literae 
Pi i p y n i qj ìiti in primo exemplo; erit 111=: 7. 
fzzz — g. nzzzo . q =:/^i atque ex prima formula 

n~m-\^q p cUcietur numerus o . Eli autem nu* 
I» — n — V 
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merus o utilis per j ; quippe quia ) fi fiat r=:ò; 
& in fìngulis propofitsT equationis terminis voce- 
tur e exponens litterae Jf ) & / Aiinnia exponen* 
tium literarum y %&L ^\ jam in quovis termino ) 
habente àx^ invenietur rt +/=4j & pariter 
in quovis termino ) habente ij ^ invenietur r ^ + 
r+/=:4. Eri t ergo indeterminatarum fepairatio ex» 
pediciffima ^ fi ) fumta ad voluntatem variabili qua- 
piams&j fiat r=o> ponaturque jr^a^x'*^'! ^dcft 

Jf=2&X. 

Si fequi velis formulam fecundam m^g'-^j ^ 

elicies pariter numerum o ) quem invenies utilenu 
per x; ac facile ìndeterminatas feparabis ponendo 
X zrzzy. Id quod clàriorem cxplicationem non re* 
.quirit • 



EXEMPLVM FI. 

Separare oporteat ìndeterminatas in aequatione 
yUx + xyjdy^ x^y dy^x'^ dyz=,o. 

Seligo duos cterminos ^ ^quorum «alter habet d x ) alter 
dy ) nempe 

y^dx. ^yydy . 

Si in duobus his terminis determinentur literae 
^ ì P> » 3 3^ ) uti in primo exemplo ; erit j» = g • 
p=zo.n=:2.q=:i; atque ex prima formula^ 

H — m 



— ^H — ^""^ clicietur §; in qi}0 ed rumma obfcu- 
j« — »— I 

ritas . Igitur abiicio terminum xyy dy ^ 6c iti ejas 

locum aflumo x7 dy ;. ac mihi propone duos terminos 

y^doc xldy^. 

in quibus. cum, fit »t= j . /^ = o . ».= o . ^r =: 7 , ex 

prima formula ^ ., T. eIicio> numexum^ 2». 

Eft autem nùmerus a utilis per y ^ quippe quia > fi. 
fiat r = 2) & in fingulis propofit» a^quationis termi, 
nis vocetur ? exponcns literae^ , &/ fumma expo- 
nentium. literarum j, & x;, jam. in quovis termino^ 
habente rfx, invcnietur re+/=:9 ;, & paritcr in 
quovis termino ) habente.^j, invenietur r e-f-r + 
/=: 9 , £rit ergo indeterminatarum feparatio expe-- 
ditiflìma) fì) fumta ad voluntatem variabili quapiam 
z» 5 fiat r = 2:) ponaturquejy = 2ix''^-', ideftjf = zx3, 
Separationem ipfàm non perfcquor) nam vel minus^ 
peritis facillimam fé prdebebit:,. 

Neque minus feparabuntur indeterminata^ per nu*- 
merumi — | , qui elicitur: ex fecunda formula. 

^ . ^ ) quique_ erit utiIis^ per x;. etenim ni 
V — ?.+ ! 
fiatruz: — |, & in fingulis propofita? aequatiònis ter* 

minis vocetur e exponens literae x , & / fumit)a ex— 

poneiìtium; literarum; x, & j; jam in quovis termi* 

no j habente //j , ìnvenietur r ^ -+^ / = | , & pari* 

ter in quovis termino , habente dx^ invenictur re 

+ir +/==!• Erit ergo indeterminatarum. feparatio» 

ex- 



/ 
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peditiffìma) (i, fumta ad voluotatem variabili qua* 

piam Zi fiat r = — '|, ponaturque xzzmy'^^ /idcti te 



EXEM PLUM VIU 
Separare oporteat indeterminatas in arquatione. 

Hanc ex Agnefia dQpromfimus^ quamquam ipfa prò 
t^&u^ utitur literis r, & n » quas nos ad alium^ 
ufum fepoAiimus . Seligo duos terminos^ quorum al- 
ter habet d x , alter dj , ncmpc 

y x"-' dx * y dy^. 

Si in duobus bis terminis determinentur literae 
i9t) ;p)ii} q% uti in primo exemplo ; erit i» =r i. 
pzzzu — I .nzizt. qz=zo\ atque ex prima formula 

n — w-f,^— P elicictur numerus tlT— . Eft autem.. 

«— n — I t 

ti — t 
numerus . «tilis per Jf ; quippc quia^ fi 'fiatr r=: 

-inL., Oc in fingulis propofit» aequationis terminis 
t 

vocetur f exponens litera y.y & f fumma exponen* 
tium literarum yy & x; jam in quovis termino 5 

habente d x^ uivcmetur r e^fz=: -1 , 

t 

& pariter in quovistermino > habente dy ) invenietoz 

rc+rr{^fz=i.!^ t Erit ergo indetermina- 

t 

ta«i 
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tarum fcparatio expeditiflima ) fi^futnta ad volunta* 

tem vaziabili quapiato g) fiat r= '~ ., pooaturque 



u 



jfzuzx'-'-S ideft yzuzx*. Et fané fubftitutionibus 
lite faélis cquatio propofita vertetur in hanc 

Mf-^M ut -^ M ^ t U t -^ 

X * z*dz+^ z^-^^x * dx=cx ' dgk 

t 



e u -4-f t 



uf^-u-^f 



H .— . z X ^ d X quam fi totam dividas per 



ut -^ u 

X ' , habebis 

;b d^J{ z^ X"-^ dxzizcdz+ ZX^^ dx 

t t 

nndc 

d X e tdz — tz^dz 



x^^ dx=z 

^ uz"^*^cu + etz 

Ncque minus feparabuntur indermìnata: per nu* 
Qieruin — --^ ^ qui elicitur ex fecunda formula^ 



j quique exit utilis per x . Erit igi- 

tur indeterminatarum feparatio «xpeditifllma ^ fi fum- 

t — u 
taad voluQtatem variabili quapiam z»,fiatr= > 

ponaturque xzzzf'^* , ideft x=*^^. 

fo». II. L I £X£M- 
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EXEMTLVM FI IL 

Separare oporteat indeterminatas in squatione 
4 ± zìi. , 

5eIìgo duos terminos ) quorum alter habet d x i al* 
ter dy^ ncmpe 

fdx. ^y 7 dy . 

Si in duobus bis terminis determinentur litterae 
m ) j' 3 »^ 9 ) uti in primo exemplo ; erit m =:^ 5 
jp =: o . nziz — I . q z=:i ^ atque ex prima formula^ 

eiicietur S . Igitur abjicio terroinum 

y^ dx^ & in cius locum aflumo x'' d x^zc mibi pro« 
pono duos terminos 

X dx. xy 7 dy . 

in quibus cum fit m =0. f=z^.nz=z — |. q=ii ; 

n — m^q — p 

ex prima formula elido numerum o. 

Eft autem numerus o utilis per y > quippe quiaf > fi 
fiat r = o , & in fingulis propofitae aequationis ter- 
minis vocetur e , exponens litera y ^ & f fumma-^ 
expon^ntium litcrarum y ^Sl x; jam in quovis ter- 
mino, habente dx^ invenietur rf + /=|3 & pa- 
riter in quovis termino , habente dy , invenietur 
rff + r4-/i=|. Erit igitur indeterminatarura fepa- 
ratio expeditiflima , fi , fumta ad voluntatem varia- 

bi- 



2^7 

bili quapiam », fiat r=0) ponaturquej=:»x'*'*"^ , 
ideft j = j& X • 

Si fequi velis formulam fecundam ~ ^ % 

elici es ex ea pariter numerum O) qui exit utilis per 
X ; ac facile indecerminatasfeparabiS) ponendo xrzz; j^ 
quod qui vis per fé facile intelliget. 



EXEMPLVM IX. 
Separare oporteat indeterminatas in xquatlone 

Seligo duos terminos , quorum alter habet dx^ al- 
ter djy nempe 

yxdx. X dy . 

Si in duobus his terminis determinentur literae 
'^ sP)^)?) uti in primo exempIo;erit mz=zi.fz=::u 

11=: 0.^ = 44-2^/5; acque ex prima formul 



■ "^^ p ^ elìcietur numerus ^^5 • £ft autem^ 

m — n — I 

numerus y/j utilis per y; quippe quia , fi fiat rrry^j j 
& in fingulis propofitae a^quationis terminis VDcetur 
€ exponen^ literae y ^ & f fumma exponentium lite* 
rarum j , & x ; jam in quovis termino » babentc^ 

d X , invenictur r e •+-/= 4+3 V^s"» & pariter in 

L 1 2 quo* 
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quovis termino j habcnte dy , invenietur r e^r 

/=4+ jy^T"' ^^^^ igitur indetcrminatarura fepara- 
tio expeditiffitna ) fi fumta ad voluntatem variabili 
quapiam z, fiat r=y^7; ponaturquc jf = zx'-*-* i 

£t fané cura fit j = as x^^^^ , crit jf> = a» 

4-^3 vi 4-4-3 v^T 

lite Aibftitutionibus sequatio psopofita vertetur in hanc 

if j& 4« I ^y/ 5 j&x^"*'^^^</x quam fi totam divi» 
das per x^"^^*"^ , habebis 

linde 

i/^ d z 



4+ 3 ^ $, 



Neque minus feparabiintur indeterminat» per 
numerum ZIIl-L ) 4^^ elicitur ex fecunda formula 



adp 



-) quique «rie utilis per xf etenim fi 



fiat r = V ^ , & in fingulis propofitae aquatio- 

nis termittis vocetur e cxponens literaer >f , fl5:/fuin- 
ma exponentium literarum ^ > & j ; jam in quovis 

termino ^habente rfj, invcnìetur r g +/=: 4+^v5^ ^ 

& pariter in quovis termino ^ habente i x , invenie» 

tur re'+^r H-/= ^^^^ . Erit igitur indctcrmi* 

i + VS 
natarum feparatio expeditiffima ^ fi i fumta ad volun- 

tatem variabili quapiam ^ > fiat r = ."^ \^^ ^ pona- 



^-*-i 



turque x= z»y , ideft x=:z j' "*" ^ ^'« 



J2 XEM PI UM X. 
Separare oporteat indeterminata! in a^quationeL* 

2 X d y — y dx 

H%c in inftitutionibus do£liflim» Agnefix occurrit) 
quamquam litera^ qus mihi eft t ^ Agnefis eft r .. 

pof* 



n — w-4-^ — f 
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Poffiimus autem eamdetn squationem fcriberein hunc 
modum 

X X y^ dy zni X dy — j d X . 

Hunc fcribendi modum fequens , feligo duos cermi« 
nos ) quorum alter habet d x ^ alter dy ^ puta 

y d X . 2 X dy . 

Si in duobus bis terminis determinentur literae 
m i f y n ^ q ^ utì in primo exemplo ; erit ;» = i • 
p ==: o . » zr: o . g' = I ) atque ex prima formula 

elicieturg, fpecies obfcuriffima . I- 
m — n — i 

gitur abjicio termintim , quem felegi ) 2xdy^ & in 

ejus locum aflumo xxy^dy^ ac mihi jam propono 

duos terminos 

ydx. xxy^dy. 

in quibus cum fit m z=z 1. pz=io . nzzzt . q=:2y ex 

n — m +^ — p 

prima formula elicietur numerus 

^ m — n — I 

— I — t „« 1 — t . 

. Eft autem numerus utilìs per j; 

. —I —t 

quippe quia j fi fiat r = • , & in fingulis pro- 

pofitae «quationis terminis vocetur e exponens litc- 
f» j , & / fumma cxponentium literarum j , & x ; 
jam in quovis termino, habente dx^ invenietur 

re 4-/=—. -— , & pariter in quovis termino 3 ha- 



ben« 
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bcntc dy invenietur re^y^fzn • Erit igi- 

tur ìndeterminatarum fcparatio expedìtiflima ^ fi^ fum- 
ta ad voluntatem variabili quapiam % > i?at r = 

— ) ponaturque jf = % x''-^' , idcft y-uzzx ^ . 

Et fané > hAìs rite fubftitationibus > xquatio propo- 

/ r — I —I 

(ita vcrtetur in hanc x~^z* dzi — *'"*"' x~' 

t 

2-+-^ 



dxzizi X ' ^a s&x « ^x quam fi totanu 



-«-z 



dividas perx ' , habebis 



xz^dXf 2& dx=: IX d Zi zdx 

t t 

unde 

dx itdz — t %^ dXi 

Neque minus feparabuntur indeterminata^ per 
numerum — i — ty qui elicietur ex fecunda formula 

2 j quiquc erit utilis per x . Etenim-i 

fi fiat r=: — I — ti &in fingulis propofitae aequa* 
tionis terminis vocetur e exponens litterae x, & 
fumma exponentium litterarum x , & j 3 jam in^ t 
quovis termino, habente dy^ invenietur re+/=r. 
— t'j Se pariter in quovis termino ^ habente d x » 

in- 



invcnictur n+f'^i^fi^^^t. Brit igitut indetermi- 
natarum ftparatio expeditiffima > fi , fumta ad volun- 
»tatem Tariabili quapiam %^ fiat r =— i— t > ponatur. 
que x= »y"^'> idcft x = j&j-^ , quod experiri lon- 
Sum DOD erit» 



fKA 
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PRiEFATIO 

In qua Anonym animad^erjjones in Manfredil 

Efhemeridis expnduntur . 



L 



ilbellum hunc ) quem de praecipuis Manfredia- 
narum Epheineridum erroribus Anonymus nefcio quis 
Venetiis edidic, ìterum emittere coi^tuimus; nam 
quamvis nos ex ilio Socioruro numero non fuerimus^ 
qui fuam operam Manfredio ad Ephemerides illas 
condendas contulerunt » tamen quia poftea focietatem 
cum iliis inivimus ^ aliafque Ephemerides fimul cum 
Euftacbio fratris noftri filio ) & Francifco Vandello | 
& Jofepho Roverfio Manfredianarum exemplo con-^ 
dere5& futuros Planetarum curfus in duodecim fé» 
quentes annos perfequi inftituimus > e communi re 
faAurum me effe exiftimavi > d Hbrum bunc typis 
icerum commìttens Anonymum ipfum primumpubli- 
ce ( qui enim privatim poffem, qui illum. ne defa- 
eie quidem noverim ? ) rogarem, rum pauca quae« 
dam amice & familiariter admonerem. Et fané E- 
pbemerides novas edituri cur hominem non rogemus 
ufque adeo accuratum & diligentem Sn aliorum er» 
roribus colligendis , emendandifque ì Nam cum in 
omnibus libriS) tum vero maxime in Ephemeridibus, 
quae totat numeris > & fupputationibus conftat ^ illud 
Tcm. il. M m la- 



^74 
I abori ofiflimum eft conficere quod in calce folet ad« 

jungi ) errata' corrige ^ Quod li ufquam occurrat^qui 
id laboris (ibi fumere velit ) nae illi roaximae baben- 
d» funt gratis , quod id videlicet Tua fponte fufcipiat) 
quod illi imponerc ) nifi mercede propofita ^ nemo 
audeat • Quare Anonymum jam nunc rogamus , ut 
quando Ephemerides novas fcribere ingreffi fumus) 
ubi eas typis commiferimus , moleftiffimum illud er^ 
rata corrige nobis conficiat ) namque & ipfe in hu- 
jufmodi operibus componendis multum valet , & fios 
quidem laboreq| ita refugimus , ut nifi quifpiam oc- 
currat ) qui eum fufcipiat) videatur nobis aliquis vel 
pretio invitandus • Atque ex bis utique itelligat A« 
nonymus velifd ) fé , quod Man Frediana rum Epheroe- 
ridum errores coliegerit ) & publicos fecerit , non 
modo non moleftam operam Manfredio, ejufque fociis 
prsftitifie , id quod vereri fé valde ( quae cjus fcili- 
cet inodeftia eft ) in prxfatione ait ) ied etiam ju- 
cundam . Nam nifi jucunda eflet » ncque cjus libel- 
lum itemm ederemus , ncque ipfum hortaremur ) ut 
alium talem in Ephemerides noftras coroponeret) nc- 
que demum monendum {)utareniuS) ut eifet in hi5 
errorum cataJogis defcribendis in pofterum accura- 
tior • Nam quamvis in hoc quem edidit, multa prò* 
bemus , funt tamen alia ^ in quibus diligentiam mo- 
do ^ modo ingenium requiramus.. Et fané ubi Ano- 
nymus notam 5^ defiderari interdum in Ephcmcridi* 
bus Manfredianis animadvertit , quis ipfum non lau* 
det ì cum ex ipfis fufcriptis numcris piane conftct 

pia- 
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Planetam effe retrogadum ) cujus rei illa nota ìndi- 

cium ed . Icemque ubi litteram h prò d adfcriptam 
effe docet. iis praefertim in locis^in quibus defìgna- 
ri digitos non horas, nemo «ft ^uin te ip(a admo» 
nitus fatis intelligat, quis non probet f Illud vero 
praeclarura : quod Manfredius fcilicet <onjunélIonem 
Jovis cum Sole interdum notavic > cùm effet potius 
Soiis curo Jove notanda.; nam quamvis haec duo re« 
ciprocentur , ut alterum (ine altero effe non poflit) 
erat tamen Sol , ut qui nobilior eft Jove ( non enim 
hic poetas audire volumus^ primo loco nominandus. 
Addit etiam Anonymus & in diebus cujufdam men* 
iis numerandis inter diem 12 ^ & diem 14. exci- 
dìffe Manfredio diem 23 prò 13, 6^ in paginarum 
numeris ftatim poft 231 m numerum 332, mutato 2» 
in g, Manfredium lapfum efle,& aliapermulta hu- 
jus generis. Preclare* Probantur haec nobis, &Iau- 
dantur fummopere ; nam & ad errata-corrige proprie 
pertinent , & nifi talìa Anonymus collegrflet ,libel- 
lum hunc multo leviorem feciflet) fuumque emen* 
dandi ftudiùm nimis anguftisfinibusterminaflfet. Quam- 
quam hujufmodi errores perfequens ^ poterat etianut 
vagari latius. Poterat enim & in menfe Martio An- 
ni 1727. animadvertere dominicalem litteram in fa« 
xie dextera »e fuo loco deturbatam fuiffej & infub- 
jeAam ìineam jubitninime refidere <lebe'bat j rcjeftam; 
& in menfe Decenitri Anni t728 in finiftra facioj 
ubi menfis dies numeraTitur , numèrum 14. ceffi flelo«> 
CO) & extra lineam confediffe ; itemque in Anno 

Mm 2 1729* 



1729» vìgilium S, Jacob! ^ qaod in die Sabbiti cofi«- 
GAere debuiflec » in dominicum^ fequentem dieuF cx« 
eurrifle. Qu« omnia nobiS) qaafi aiiud agentjbari 
animadveiia Anonymum perveffaganteni diligencerfin» 
gola I qaod fané fidem vix capir ) prastcrieriinc. Qtto 
ninus caufae:^ erat) cur Manfredio^ ejurqae focii$ fuc- 
cenferet ) quod incerdam nonnulla , jadicio ejus > o^- 
niferint • Quamquam ne crat quidem , cur reprehen* 
deret ) fi quid ufquam in iis^> qu« nota^rerunt) per 
•rrorem lapfi fune. Qui eft enìm liber ufque adeo 
totcger^ ut mendift omnibus careat? At inquies» czU 
(ulos fubduxic Anonymus ; errafle millics invenic.£r« 
rorum numerus non ferendus . An h»c omnia erra» 
^ lant Manfredius , & focii ?- Nihil typographì-? Nibil 
amanuenfes?' Atqui exemplaria funt in manibus> fup» 
pucationibus ncque uUis erafis , ncque > nifi perpaii* 
cìs ) induAis > eaque ) fi Deo placet ^ proferre poffii* 
mus ) quibtts oftendamus , quam multa vel amanuea* 
fibus , vel typographo excidcrint , contra quam a^ 
Manfredio > & Sociis fcripta erant • Et vero* erroret 
bue fpcAant pene omnes> quos Anonymus adnota. 
yit fivc in longitudinibus 5 five in latitudinibus^ five 
in dcclinationibus trajeftionibufquc Planetarum> iique 
pisfertim) ubi numerorum ordo apertiflime perver« 
titur ) itemque ilU , in quibui vel folidi uniiis gra* 
4us error ineft ) vel ex una bora in alteram excur* 
ri tur minutis nullis interjeftis, vel alterum Zodiaci fi« 
gnum prò altero ponitur y vel demum gradus longu 
tudinis fupra 30 ) tum declinatioais Sol^ fupra 23» 

▼ci 
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Tel denìqoe horae (bpn 24 numerantur. In quib» 

ommbas quis ufque adeo ftupklus eft > qoin vei tf* 

pograpbi ) vel anaanuenfis yìtìum agnofcat ? Quis e» 

tiam« eft) qui blfce erroribus offendatur ) qui ipfi fta» 

tira fé produnt) LeAoremque adroonent) ut emeii» 

det> ? Eft' autem emendandl ratio ex ìpfa numerd* 

tam-y vel fignorum ferie cuique paratiffima. Neque 

veio^ dubicandum eft ) an Manfredii 5 & Sociorunur 

autographa^) qu« nos cuivis non invita libentiffimt^ 

pdroponemuS) poft ab iis exarata fuerint) quam A« 

nonyioi liber prodierit) & ex* Anoniymi lìber prò* 

dierit, &:ex Anonymi reprebenfionibus emendata;; 

nam ncque laborem hunc tantum Anonymi caufai« 

fufcipere vokifient , ut paginarum millia exfcribc» 

xent) neque fi voiuiflent) potuiflent : quippe illorum 

unuS) ideft Veberus ) jandudum in Hifpaniam prò* 

feAus eft, duo ) ideft Nadius, & Banderius, dece& 

ferunt • Sed quid < ego hiec >- Fac miilies in Manfire«> 

dianis Ephemeridibus erratum effe; idque effe Mao» 

frediO) ejufque Sociis culpa^ vertendum. Nìhii pec^ 

caverint amanuenfes • Nihil typograpbus • Illa ipfaj« 

autograpba , qus^ fupra memoravirous ^ nulla fint « 

Quo in libro tandem 3 quotue in chartis baee erra^ 

veruni ?: in «quinquagintaf In centura ? turpe effet 

tam multa errafle in tara paucis. Ne in trécentis 

quidem^ ignofcer em i At vero cura illa^ erraverint ift 

tomis tribus grandioribus , quartam foKi partem ara» 

plitudine xquantibus , paginas fupra mille compir* 

xiS) quid eft demum ) cut iljk>8 ABonymusufqueadt^ 
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iofeAetur, ut clamores toliat) ac cum typographis, 
& amanuenfìbus tacite veniam dederìt » qutt corre" 
£iorum excufatio fit ) qusrat ? Q^ias cxcufatìo.^ Nem- 
pe eadcm , quae Anorrymi . Cur enim Manfredio«& 
Sociis in paginis grandioFibus fupra mille errare^mil- 
lies nonlicueTit) cum Anonymo in pagellis ipfisqua* 
draginca quinque licuerit tionagies ? Nonagies vero^ 
Immo multo plus • Nam nonagies cum dico ^ ommif- 
fiones Anonymi mìiTas facioj quas ilie in Manfre- 
dianis ^errorrbus colligendis non praeterniifit . Ac ne 
id rtemere *videamur dicere > & fine caufa ^ cataIo« 
gum èrroram , quos admifit Anonymus , in fine bu* 
jus libri proponemus ; qui rerrores apparébunt etiam 
hoc ipfo in libro; nam hanc editionem ncx illa Mo« 
ras Veneta ) quoad ejus fieri potuit ) accuratiffime^ 
exprimi jufiimus, & piane ad verbum « Neque vero 
typogra pbiae vitio omnes dandi funt ; funt enim non 
pauci ) in quibus ratio & judicium ^apparct certiifi- 
mum , ut Don typographi incuria , fed auftoris fol- 
lertia accufanda fit ingeniofi & dodi ad errandum. 
Quod fi Anonymus in libello'tantulo rquantulus ifte 
eft ) errores Terre potuit amplius nonaginta , quid eft 
cur pauciores ferre non poifit in tomis Manfredi! tri« 
bus grandioribus ? Pauciores vinquam^ nam rfi propor* 
tione utimur cujus fane^atio aliqua habenda eft, quid 
eft tandem mille errorumintnagnis rpaginisplufquam 
mille ad errorcs plufquam nonaginta inrpagellis qua* 
draginta quinque ? Quam proportionem fi errando 
'Manfredius fecutus eflet) nae iili ecrores admittert^ 

licuif** 



licuiflTèt) quotquot voluiifet; qus eft enim ufquam... 
unta errorum copia $ quam lenis ifta , &: liberalis; 
proportio non cxcufet ?. Vereor 5 ne Anonymum vì- 
dear reprehendere . Sed moàendi^ ftudio ) & quali re 
ipfa duéli nefciO' quomodo' ad ejas- errores delapfi fu- 
mus. Itaque- hos- mittamus.. Cetera ) qus* fecuntur ) 
&. brevius dicamus, & fi fieri poteft » lenius ; mo» 
nere enim. volumus » non. reprehendere . Quamquam 
non. ìllud fané monebo , quod. tamen veriflimum eft, 
turpe effe eum^ , qui reprebendar, reprebenfionis cau- 
fam afF;frre. nuilam : nam: quamvis Anonymus & pia* 
gii. Manfredium^ infimnlaverit > quod: numeros quof» 
dam ex aliorum^ Ephemèridibus> exfcripferit;. & prse- 
terea id. neget ) quod. Manfredius affirmaverat ) fup« 
putationes in. Marte ) Venere ) &. Mercurio modo in. 
quinos , modo in binos. dies , modo, etiam in fingu- 
los ex tabulis.fuifle. iterataS'j &: infuper Manfredia« 
DOS calculos in. Mercurio precipue, improbet,, quod 
ex. aliis. numerisi ad. alios; progredientes > intermedios* 
haud. paucos celericate non< ferenda. tranfiliverint ; 
neque harum accufàtionum. caufam^ omnino ullam af- 
ferat ; fi. id. tamen. monerem ,. viderer fortafle , infta« 
re: vebementius, &: reprehendere . Nam. certe, in hac 
poftrema: citanda. erantloca aliqua:, quat ìpfe nulla, 
citavit : duas* verot alias nulla: ratione- probare potè- 
rat ; habemus: enim^ autographa in: manibus. ,, ut ex: 
fupputationibus ipfis appareat, & quotum< quemque 
in. diem initse ex tabulis fuerint , neque ullos nu« 
aeros ex. aliorum Epbemeridibus. fuifle depromtosf». 

Sed 
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8ed aihice tgamuS) 'tk aliqnid, fi poAumuf , aliquan* 
do concedamus. Concedimus ergo Matrfredium, cum 
Planetarum motus ad calculos modo in quintum, ino- 
do in decimum qoemque diem ex tabuHs revocafleti 
numerofque interroedios ^n dies fingulos diftribuiflet) 
idque plufqoani novies millies fecilTet X >^on eninu 
pauciores diftributiones anni ipfi triginta fex ) ad quos 
Ephemerides fuas produxiC) ferebaot ) in locis lapfiim 
effe novemdecim. Quid vultis amplius^ìd ipfcxon» 
cedit Manfredius , fe^ cum novies fupputatiomjm^ 
millia ) eoque amplius^ reftiflime iniverit)in novem- 
decim offendifie • Cur enim id non concedac Te ad- 
mifiile ) quod reprtfbendere turpius fit, quam corffi* 
feri? Et quoniam aliquid concedere Anonymo in(U- 
tuimuf ) demus eciam , fi vùk > Planetarum adfpeAus, 
atque ipfas ^^ Deo placet , Luns phafes in Manfre* 
dianif Ephemeridibus ^aud raro perperam , quemad* 
moduffl Anonymus atiimadvertit, notatas effe; ncque 
ulquam culpam in typographtim conferamus ; Man- 
fredium & Socios» quod veriflimum eft) diligentes 
mimis in hifce adfpeAibus & phafibus perfequendis 
fé praeftitiflTe > quam in aliis partibus y confiteamur • 
dir ehim de bis admodum iaborarent y quae ufque^ 
adeo futilia funt , tre nemo Aftronomorum unut ea 
curet) quaeque Manfredius bibliopola? tantum caufa 
Ephemeridibus adjunxit fuis ^ veriti fcilicet , ne H 
Lunae prsfertim phafes defiderarentur » minus muhi 
ad iibrum emendura accederent . Audiverat enim haec 
& 'Frugnolo ) & SabbadonO) & Rofaccio> itliifque 

hu- 
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hujus generis fcriptpnbus probari vehementer . Ita* 

que tantum curx & laboris in bis ponendum efT^ 

cenfuit , quantum vel Sabbadono vel Rofaccio fatis 

eflet ; qui fì illos Planetarum adfpeAus ^ Lunaeque^ 

phafcs requirunt; ut futura hominum eventa prsnun- 

cient, & quod cuique impendeat fatum ex nataliciis 

fideribus doceant ^nihil fané referti ^tmm phafes iU 

lae & adfpeAus > quos notaverìnt , cum veritate ipfa 

piane congruant, an bora aberrent una aut altera^. 

Utrum enim putamus veriora praediélurum : eum, qui 

ex certiflimis Planetarum adfpeAibus futura prscinati 

an eum > qui ex dubiis , vel etiam ex fiélis ? Quod fi 

qui dubitant) ii nulla ratione convincendi funt: ro- 

gandi potius , ut experimentum furoant • Nobis ergo 

non modo non reprehendendus ^ fed etiam commen* 

dandus videtur Manfredius y quod in hac parte dili- 

gentiam tantam pofuerit , quantam res ipfa^atque u- 

fus poftulabant^ laborem pene omnem & curam ad 

ea tranftulit > in quibus erat aliqua Aftronomorum ex- 

fpeftatio: puta ad Lunse tranfitus per meridianunut 

circulum in fingulos dies ita conflituendos , ut nun« 

quam minuto integro aberrent : puta ad declinatio- 

nes Lunae , trajedionefque Planetarum : puta ad ap- 

pulfus Planetarum cum fé ad invicem ) tum ad ftel- 

lam quamque primariam : puta ad Lunae cum Plane- 

tis conjunàiones : puta ad Eclipfes in geographicis 

Tabulis per lineas curvas cum borarias ) tum digita* 

les , atque horizontales reprsfentandas : quae omnia 

fi nullo negotio aut labore confici pofle Anonymus 

Tom. U. N n pu- 
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putat ) ut mirari Manfredium videatur , qui Socios 
in partem operis advocaverit » quin ergo ipfe ma- 
num operi admovet ? Quin huiufmodi fupputationes 
nobis expedit in alios viginti quinqueannos? Adjun- 
gat etiam adfpeAus & phafes ilias fuas « Nae ilie ma- 
gnam ab Aftronomis ^ atque adeò a nobis ìpfìs inibit 
gratiam ) fi hsc & folus prxftiterit, &TC&Qy & ce- 
lericer • Neque hsc tamen fio dico ) quafi Anonymus 
non illa indicare in fuo libro debuiflet) quae funt a 
Manfredii fociis in Luna? phafibus , & Planetarunu 
adfpeAibus minus diligenter notata. Id enim ad ìU 
lud ) quod praeclare inftituerat, errata corrige abfoi* 
vendum requirebatur. Erat etiam Sabbadono confu- 
lendum • Sed funt alia,qu« ad id minus pertinent ^ 
quibufque maliem Anonymus abflinuiiTet • Quis enim 
hominem ferat quaerentem > cur Pianetarum tranfitus 
per meridianum circulum, & declinationes in £pbe- 
meridibus notentur, vel improbantem Bayeri notas 
ad ftellam quaroque fixam defignandam ^ vel miran* 
tem denique quod in primo Manfredianarum Ephc- 
merìdum tomo defit tabula , e qua Pianetarum, quo- 
rum utique latitudo eft aliqua ) declinationes elicìan* 
tur? Ego vero nihil miror, hominem in perquiren- 
dis erroribus attentiffimum perfeAiffimam , abiblutii^ 
fimamque tabulam non invenifle . Quid vero ubi mo« 
tum lunaris nodi ) quem ipfe medium vocat , quem- 
que in Ephemeridibus Manfredius notaverat , repre» 
hendit ? quafi vero Aftronomi nulli fint , quorum o- 
pinione ejus motus insqualitates ufque adeo funt exi- 



V 



^8j 
gu» ) ut nil! longo intervallo fub fenfum cadere ne« 

queant . Quid cum admiratione afficitur, quod in Sa- 
turni motibus corrigendis roinutorum ratio iithabita 
non amplius oélò y cum ìnterdum aberrafle hunc pia* 
netam coropertum fit minuta ad viginti ? hoc eft qui- 
dem in Adronomia hofpitem piane elTe • Et is rogat 
leAores , ut fi quando Manfredianas Epheroeridesper- 
legcrint , rifum teneant ? Quid eft vero cur rideant? 
Nempe quod cujufque Eclipfeos fupputationem, quo 
certior eiTet ) tribus fé modis inivifle Manfredius prò* 
iitetur ) Eclipticis primum tabulls , tum fcbemate^ , 
deinde ratione trigonometrica. Quid eft) obfecro ^ 
quod faic loci leAores rideant, nifi fi Anonymi re* 
cordenturf Sed veniamus ad id,quod caput eft, & 
fummam habet. Primum Manfredianse Ephemerides 
cum planetarum motibus non confentiunt: deinde^ 
Epbemerides alise extant multo emendatiores , quas 
Aftronomi utilius confulant . De hoc infra difleremus. 
Sed illud primum quibus tandem perfuadere conatur 
Anonymus > Nam nobis quidem non poteft , qui tres 
abbine annos coque amplius telefcopio ad muralem 
femicirculum adhaerente tum omnes fimul , tum ter- 
ni, tum bini planetas in meridiano ipfo circulo vel 
interdiu captantes, piane percepimus, atque oculis 
ipfi noftris vidimus tantam eCe inter planetae cujuf- 
que motum & Manfredianas Ephemerides confenfio- 
nem , quanta poteft ab non iniquis aeftimatoribus po- 
ftulari . Quis enim umquam pianeta in meridiano ex- 
titit non eo tempore , quod Manfredius indicaverat, 
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taque altitudine ) qac ex declinationibus in ejus E- 
pheoieridibus notatis coUigebatur ? (i modo dnorum 
triumve minutorum differentiam interdum negligas , 
quam differentiam in re ufque adeo fubtili Aftrono- 
mus quifque peritiflimus parui faciet , eoque libentius 
Manfredio ignofcet > quod fspiflime ne unum quidem 
minucum a veritate aberraverit • Quid quod faepe dif- 
ferentiam citra dimidium minutorum confiftere com- 
pertum eft f cujus rei teftimonia afferra poffem & 
noftra) & Jofephi Bolfii Marchefii hominis diligen- 
tiflimi) & Jacobi Parms harum rerum ftudiofiffimi, 
& ejtts demum » qui prò iila > quas (ibi cum bis in- 
tercedit amicitia, ad inftituti fpeculam noyiffimeac- 
ceffit , Francifci Algarotti adolefcentis optimi ) & o- 
mni laudum genere ornatiffimi > quorum cum alii cal- 
culos fubducerent » alii ad obférvatiianem fé confer- 
xent , tanta fa^pe extitit inter utrofque confenfio , ut 
admirabilitatem habere quamdam videretur • Sed quid 
teftimonia proferamus, ubi & concedere ^ quod A- 
nonymus vult) poffumus , & Manfredium tueri nihi- 
lominus? Non confentiunt Manfredians Ephemerides 
cum Planetarum curfu ? non confentiant. Quidtum? 
Num ilis idcirco reprchendend» ? Quid fi etiam non 
'roinus probandae , quam fi preclare » fi egregie i fi 
piane confentirent • Quis enim ignorata non eamL* 
proprie Ephemeridum laudem effe ) ut piane cunu 
veritate confentiant > fed potius tabularum y unde il* 
Is duA« fuerunt ? Nam quamvis jucundum fit futu- 
res planetarum curfus vere pra^dicere^ nibilominui 
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qui Ephemerldes condunt ) cuna praediéliones fiaas ex 
his vel illis aflifonomoruiD tabulis num^uam non col- 
ligant , fupputandi diiigentiam praeftare debent » ve* 
ritacem non debent; poteft enim in tabulis infedif- 
fé error ) quem> nifi. Ephemeiidìbus confe^is compa* 
ratifque diiigenter cum. ob£èrvatlonibus non agnofcas» 
Earoque ob caufam vaMe optandum eft, ut cum a« 
lise tabu! ae ab aliìs confeéls fuerint > Ephemerides a« 
lias ex aliis confcribant quam plurimi; fic: enim fi 
cum reipfa) Se ventate conferantur) tum denique^ 
apparebit qus tabuls utiliores fint ^ magifque ad ve- 
rum accedentes • Qua piopter Manfredius , nofque^ 
ipfi Antonium Gbislerium> Virum Nobiiiilìmum , £pi« 
fcopum Azothenfem fummis laudibus eiFerre folemuS| 
qui cum Jurìs Legumque fcientia, quam in Publico 
Bononienfi Archigymoafio multos annos profeiTus eft, 
in primis floreat ) idemque Poeta fit probatiffimus ^ 
ad ca^teras. laudes iliud etiam adjuflxit, quodEphe- 
merides in multos annos emifit ex. aliorum tabulis 
conditas eodem pene tempore ) quo fuas Manfredius 
conficiebat: e Caflìnianis . Cujus rei. caufa. literati ho« 
mines numquam ei plurimum non debebunt. Quod 
vero ait Anonymus. Ephemerides. alias efle emenda* 
tiores multo quam Manffedianas ; quas ille emenda* 
tiores vocet ) nefcimus . Sed fi: illas. intelligit , quas 
nos non utique emendatiores ) fird emendatiflimas di« 
cere folemus » propterea quod Typographo permuita 
tribuimus , non fané videmus cur fint Manfredianis 
anteponendo • Quippe qui Anonymi libro accepto il* 

las 



las ftatim in manus fumfimus , in eumque , qui tum 
exibaC) Noveinbreai menfem quafi per otium inquL. 
fivinius • Qu!d putatìs ? in ipfis triginta diebus erro- 
xes invenimais , quos quidem in Typographos partimi 
partim io Amanuenfes reiicimus , quadragintaquin- 
quev quot fciiicet in binìs quidem ) ternifve annis 
vertendbus in Manfredianis invenerìs • Ac ne id per 
exaggerationem quan>dam videamur dicere > ip^os fta- 
tim errores fubjiciemus • 



Viden* i]uam multa (int unius men(is flagitia? Et 
funt ) qui pucant Ephemerìdes uUas edi poife typo* 
grapho nufquam peccante ? quid quod idem tnenfis 
in Venere femper labitur , nam latitudines ubique^ 
Heliocentricas prò Geocentricis indicat; qui error 
Bon hoc uno in menfe infidet » (ed manavit ad mul- 
tos • Veriuu alios mittamus ; iiujus certe hi funt la* 
pGis« 



An poterat major effe inter unum hunc menfera 
Veneremque diflenfio > Quis enim eft dies , quo ori- 
ri Venus & progredi Coelo poflic , quin (it iiii cura 
hujus menfis fupputationibus vel de gradu vel de mi- 
nutis aliquot difceptandum ? At melior fortafle erit 
bic menfis in Mercurio . Imroo vero longe vitioiior, 
Quae eft enim longitudinum diftributio non perver* 
fiflima f 



Quis Planetam agnofcat in tanta longitudinum 
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perverfitate ì Quac omnia quamvis Typpgrapbis vel 
Amanuenfibus vitio vertimuS) nihil eft tamen curE- 
phcmerides iftas ) quibus tantae cum Planecis duobus 
nobiliffimis rixae funt > meliores effe pucemus , quam 
Manfredianas . Illud poftremo Anonymus monendus 
eft ) ut quando errores quofdain in eo libro animad- 
vertifle fé praedicat ) quem fuperiore anno Manfre- 
dius edidit de Annuis inerrantìum Stellarum ahtrratìe^ 
uibus , quos errores fummi , nobiliffimique Viri cau* 
fa ) cui librum illum Manfredius confecraverat » no- 
tate fé nolle fignificavit ; ne hanc ob rem fé conti- 
neat) fed errores omnes iilius libri , & colligat Se 
indicet & coarguat; quamvis enim Vir ille fummus 
librum (ibi dicacum fuiife putet , errores tamen non 
putat • Laborem hunc ergo ut fufcipiat > Anonymum 
etiam atque edam rogjimus ^ Nihiigiatius facere pop 
tetit • 
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